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Préambule

.. ";“/ Le caractére exceptionnel de |a biodiversité réunionnaise n'est plus a démontrer et a été reconnu a plus

d'un titre & 'échelle mondiale, notamment par son identification au sein des hotspots de biodiversité et
par Finscription d'une grande partie du territoire sur |a liste des Biens du patrimoine mondial de
I'Humanité avec les « Pitons, Cirques et Remparts de l'ile de La Réunion ».

L'évidence de la pression exercée par les espéces exoliques envahissantes sur ce patnmoine
exceptionnel st maintenant partagée par le plus grand nombre.

Le temps nous est compté pour agir en déployant les moyens adaptés a cetle situation. La
responsabilité gui nous incombe & maintenir, dans le meilleur état de conservation possible, les derniers
habitats naturels les plus importants pour la conservation de la biodiversité terrestre des Mascareignes
nous engage a développer des stratégies partenariales et une gouvernance apte a rendre efficace les
divers types d'interventions, & prioriser nos moyens, innover, partager les expériences, et collaborer a
différents niveaux,

Associations, bureaux d’étude, nouveaux acteurs privés... I'ampleur du travall @ mener conduit a
imaginer de nouveaux modes d'intervention, de nouveaux métiers, pour engager les opérations sur des
territoires plus vastes ol chacun pourra agir. || est primordial de poursuivre les efforts d'amélioration de
la connaissance indispensable pour gagner en efficience, de mise en ceuvre et de partage des acquis,
afin de batir au mieux les projets de demain,

Afin de présenter et valoriser les travaux réalisés par les acteurs locaux, le Parc national organise depuis
2015, le séminaire GECOBIO : GEstionnaire de la COnservation de la BIQdiversité Réunionnaise.

Cet événement est organisé en étroite collaboration avec I'Université de la Réunion, qui a accueilli une
fois de plus les acteurs impligués dans la conservation de la biodiversité réunionnaise sur le site du
Campus Universitaire du Tampon. C'est également I'occasion d'impliquer les étudiants du M2 BEST qui
participent & l'organisation et qui ont eu l'opportunité cette année de présenter leurs lravaux, exercice
formateur pour ces acteurs de demain.

A 'occasion de celte sixiéame édition, le mercredi 12 octobre 2022, I'accent a été mis sur la notion de

restauration écologique et la diversité des actions présentées a une nouvelle fois conduit a de nombreux
échanges particulierement fructueux,

Le Directeur

Rhilippe DELORME
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Phénologie et diversitégéenetique du Petit Molosse de a.
Réunion

Résumé :

Le Petit Molosse de la Réunion est le seul mammifére indigene et e nd ®mi q u e sod earadtéde patranoniaMa | g
et les pressions humaines exercées sur sa population, peud 6 ®t u d e s nt&sessées a la biologie de cette chauve-

souris. Grace a un suivi réalisé pendant 27 mois dans 19 colonies, nous avons pu collecter des données inédites et des
échantillons biologiques sur plus de 6700 individus, afin de caractériser sa phénologie,sescomp or t e me nt giond 6 o ¢
des colonies et sa structure génétique. Nos résultats montrent des variations saisonnieres de la taille des colonies et

du sex-ratio, associées a une ségrégationspatial e entre sexes ~ certaines p@riode:
®vi dence, pour | a premi re fois, | e sivitésréppauetrice chmez tep mabes et g i g
identf i ®s | a p®ri ode pr ob a btie espéded @elieecicsugpéreaunedongue intenr@ption (7 enois) du

cycle de reproduction (entre | 6 ac coupl e me tidn) cleet lesl famellgse ®mrae souvent observé chez les
chauves-sourisen mi |l i eu t emp ®r ®tiqueklavbile une grdnde®ivevsitéeau sgi® de®a population et la
coexistence de plusieurs groupes génétiques, mais qui ne sont, de maniére surprenante, pas structurés
g®ogr aphi que me nde.noslé&dtatss rrontie Iqee le Petit Molosse posséde une organisation sociale
complexe, notamment liée a des mouvements saisonniers importants et différents entre mélesetf e me |l | e s . 1
identifier les périodes clés du cycle biologique de cette espéce, éléments indispensables a la mise en place de mesures

de conservation.

LUMR PIMIT (Processus Infectieux en Milieu Insulaire Tropical), Université de la Réunion /
INSERM1187 / CNRS9192 / IRD249, 97490 Sainte-Clotilde, Reunion Island
2 Cabinet ECO-MED Océan Indien, 97400 Saint-Denis, Reunion Island



Caractérisatiorfine des comportements de la Roussette noie

Pteropus nige®” K ZJ

1. Introduction

Les roussettes, famille des Pteropodidae, sont des
especes de chauves-souris frugivores principalement
réparties dans les zones tropicales et subtropicales
(Marshall, 1983). Etant des espéces exotiques souvent
présentes sur des fles a fort taux d'endémicité, elles
contribuent de par leur alimentation, a la pollinisation et a
la dispersion des graines de nombreuses especes
végétales indigénes (Albert, 2020 ; Banack, 1998). En ce
sens, elles peuvent avoir un
dans la régénération des foréts en étant les seules a
pouvoir disperser certaines graines, notamment celles
des fruits aux plus gros diametres (Albert, 2020). Ainsi,
elles pourraient avoir un réle non redondant dans les
écosystemes, essentiel pour le maintien d'une
communauté végétale diversifiée et des équilibres
écosystémiques (Albert, 2020; Florens et al.,, 2017,
McConkey and Drake, 2015).

Néanmoins, la réduction de leur habitat naturel les améne
parfois a se nourrir dans les cultures fruitieres et de
nombreuses espéces de roussettes sont accusées de
causer des ravages dans les vergers. C'est par exemple
le cas d'une espéce de Yinpterochiroptére, la roussette
noire, Pteropus niger, qui a été accusée de ravage dans
l es cultures fruiti r esgneés
d'abattages ont été orchestrées de 2015 a 2018. La perte
totale a été estimée a prés de 50 000 individus soit plus
de 50% de la population et le statut mondial de I'espéce
est passé de " vulnérable " & " en danger " sur la liste
rouge de I'UICN. Son statut a La Réunion est classé
comme en danger critique d'extinction (Florens et al.,
2017; Florens and Baider, 2019; Kingston et al., 2018;
Oleksy et al., 2021).

Dans ce contexte, un projet d'étude sur la roussette noire
a La Réunion a été initi¢ en 2018 par le GCOI, afin
d'anticiper les potentiels conflits avec les arboriculteurs
locaux et d'initier des mesures favorables a la
conservation et au développement de l'espéce sur I'ile ; la
mi s e en Tuvr e du projet
télémétrique et accélérométrique sur quatre individus
entre 2018 et 2020. Les localisations GPS ont permis
d'apporter de nouvelles connaissances sur le domaine
vital de l'espéce et l'utilisation de son habitat mais des
précisions sur les comportements occurrents aux
localisations GPS sont nécessaires, afin d'identifier les
zones d'alimentation et les especes végétales réellement
consommeées (GCOI, 2019).

Lébacc® ®rom®trie est un
comportementale et en écologie du mouvement qui a

TX TX T-
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per mis doéi dent itdmengsr de Idigesses ¢ o m
espéces animales (Brown et al., 2013; Nathan et al.,

2012; Shepard et al., 2008). 'l sbdagit n®anm
complexe nécessitant  une haute  fréguence
déenregistrements (de 1 " 1
mod | es statistiques adapt ®s

de telles études, permettant une automatisation de la

l ecture et de | 6interpr®tatio

comportements. Parmi eux: les classifications

supervisées, sont un type de modéles pour lesquels un
fdecedognPrgi —pgapprentis:

comportements connus des donn®es dobacc

utilisé en entrée, en opposition aux classifications non

supervisées, pour lesquelles aucune connaissance sur

les comportements & identifier ou sur les patterns

ddacc®l ®rati on ass WangpX01n 6 e st

Une premiére étude réalisée dans le cadre de ce projet
utilisant une classification non supervisée a permis

déi dentifier certains comport
suivies sur |l 6" 1 e de, cdbaawR®un
patterns bien spécifiques tels que le vol. Cependant, la
classification manquait de précision pour identifier des
comportements plus f i (@anulen mme
2019; GCOl, 2019). La pr®sente ®tude
suite de ce projet et vise dans un premier temps a savoir

B 1 10 inh&n tiichel ¢ 2t Oge (d Ue £ggnpor
roussettes est réalisable a partir de données
accélérométriques. Pour cela, nous supposons

classification supervis®e per
pr®cision assez fin pour iden
de cette ®tude sera doéidentif
permettant de décrire les comportements des roussettes,

en construisant le modeéle le plus parcimonieux. La

supervision doébune <classificat
de donn®es dbéacc®l ®r ati ons as
des comportements par observa

(Wang, 2019). Par manque dbéobservat
équipés en milieu naturel a La Réunion, la collecte du jeu

de données de calibration sera effectuée en captivité et

sur une autre esp ce, proche
ataillefnetamment.l ' obj et d' un Sui vi

2. Méthodes

2.1.Collecte des données pour la calibration du
modeéle

5 individus de la roussette de lylei, Pteropus lylei, ont pu
étre équipés de capteurs accélérométriques et observés

o u Pepdant p jourg auyzoq Piptrgpisa, &m Nom@andie. o g i e
C

Lbesp ce est proche de | a r

1 Groupe Chiroptéres Océan Indien, 97422 La Saline, lle de La Réunion



envergure doéenviron 1 m

t r e Les h eadablése salcdées xa eartp ~ deg sdormées s

a un poids légérement inférieur (480 g en moyennecontre ddacc ®l ®r ati on en 50Hz ont ®t (
520 g chez la roussette noire). Des efforts pour réduire au  une classification de comportements a la seconde. Ce
maximum les biais dus a la captivité ont été faits, parmi  traitement par sous-échantillonnage automatisé a

eux, | édalimentation des r ou$spleuétueespere d® toMmpodethanp dralat darsues | e |
administrer des fruits suspendus dans toute lacageen donn®es puisquoil ®t ait enr e
remplacement de leurs bols de croquettes habituels, moins dbébune seconde chaque
recréant des déplacements et des mouvements classification réalisée classe donc les 9 comportements
déali mentations proches de cestants. en milieu natur el Le zo«
présente une grande cage pour les roussettes, permettant

déobserver une diversit® d 3. Réoguiigter t ement s. Un

®t hogramme fin de | 6esp ce a pu °tre ®tabli avec 10
comportement observés et annotés sur BORIS, un logiciel 3.1. Jeu de données de supervision

l' i bre dbéannotation d¢riacdanmdportements ani mal

Gamba, 2016) : « Alimentation », « Crachat », « Repos», [ dassoci ati on des comportenm
« Toilettage », « Interactions », « Vol», « Combat », ddacc®l ®r ati on a per mi s doi ¢
« Excrétion », « Déplacements » et « Territorialité ». patterns de Chaque comportement et de mieux

Les individus observés étaient équipés de balises
RadioTag-14 (®MILSAR), effectuant une acquisition en
50 Hz en continu et sel on

antéro-post ®ri eur
ventral Z. Le jeu de données final comprend 3 heures de
comportements observés sur 4 individus et 449 101
donn®es

déacc® ®r ati on.

Figure 1: Phot o dourP. hileh®q wii @ dé&un
accélérométrigue RadioTag-14, au zoo Biotropica en

Normandie. Les trois axes orthogonaux X, Y et Z relatifs au
corps de | 6ani mal sont repr ®s

2.2. Modélisation

33 variables descriptives des signaux ont été dérivées des
donn®es do6 a(Shegid®@trah 200& Wilson et
al., 2008) et sont utilisées comme prédicteurs dans un
premier modéle de classification supervisée en forét
aléatoire (ou random forest), qui sont adaptées aux
grands jeux de données et aux nombreux prédicteurs
redondants. Les random forest disposent également
déoutils pour r®duire | eure
un modele plus parcimonieux (i.e. le modéle le plus simple
avec le meilleur pouvoir prédicteur) ; l 6out il
VSURF a été utilisé pour réaliser cette fonction (Speiser
et al., 2019).

X,atl®raax e Ym®de|t20

appréhender la complexité des signaux. On note par

exemple la spécificité des signaux associés au
cgmportementde Vv en d ®b ut do enreg
es h o] P {a I a & e
avec ne X n mp | ude

une faobﬁ‘a amplltudde et un% 5|m|I|tude des signaux en B
associés a des comportements de plus faible activité, dont
| 6al i mentati on.

Behaviors
flight
rest
moves
feed
groominy "3

Dynamic acceleration
= suig dyn

Sway. dyn

heav dyn

f««w‘-.:-v‘-wv’ resaet #44W-¢"‘;¥ r‘:'vl e T bl g

Dynamic acceleration

Behaviors
rest
maves
feed

Dynamic acceleration
= surg.dyn
sway.cym

g MvviWNMWWMW Mwwwaww MWM

— heavdyn

Dynamic acceleration

e

-50

14:48:20 14:48:30 12:48:40

Timestamps

14:28:50

Figure2:Deux exempl es dé@adaeseRregdtréast i o n.

sur des individus de P. lylei équipés a Biotropica le 26 mai 2022.

Les comportements correspondants annotés pendant les

observations sont donnés au-dessus des signaux

ddacc®l ®r at i omontre b @inpoitements differerstd
VAFT albnCe sh @Yl fodl 128 E€CeRhEs A0

montre 3 comportements de faible amplitude sur

gnreglstrement de 30 secondes.
u-"package



3.2. Analyses statistiques

Un premier modéle a été construit a partir des 33
variables explicatives pour évaluer la performance de ce
mod | e gl obal gui appara’t
inf®rieur " 23% et une
en particulier est correctement classifiée par le modele
avec seul ement 28 %
comportements sont mal identifiés et montrent des taux
déerreurs ®l ev®s avec 63
et
regroupés avec des comportements proches :
« territorialité » et « déplacements » pour améliorer le
modeéle et identifier les variables qui permettent de
réellement classifier les 7 comportements retenus (Table
2).

pr ®ches iporn® cdied e’n %.s

rencontr ®es tell es gue I 6
individus équipés en milieu naturel pour constituer un jeu
de données de calibration nous ont conduites a réaliser
les observations comportementales sur des individus
damtnief sa vdedcu nuen atuaturxe debsérlyteigeu r |
l®& auldierse rmotna t inmoonn

méthode basée sur une espéce de substitutions avec la

mp

ind, 6certainse u néduction de®aapenfoonance des modeles (Campbell et

al., 2013; Dickinson et al., 2021). Pour pallier ces limites,

e t nodsOaongl ¢heigi une wapproghe différemtes de ccellasb a t
| 6excr ®t i on(Tabiee;pils coanti &é memployées dans la littérature, consistant en deux étapes

de mod®lisation. La premi re
cette étude, visait a construire un modele de classification
supervi s®e pour classifier I
roussette proche de la roussette noire, afin de créer des
connaissances sur les comportements des roussettes et

déidentifier | es variables ex
Table 1: Statistiques globales et par classe du premier modele pour décrire leurs comportements. De telles
33 variables. Le taux dtérealer egphnaiS@ites sort dds 'é@midntsicled podrtia secdhde
1 > 0, A a , L. . . 7
de confiance a 95% sont données pour le modeéle. étape de modélisation et la suite de cette étude. En effet,
R T S la proximité entre les deux espéces (morphologique et
Heprrare 028 o 0Z o o comportementale) nous permet de généraliser certaines
O 2 de ces connaissances et doutiliser
AesurEey orm identifiées, pour construire un modéle de classification
I [35%) 07523, 0.7798)

La réduction du modéle par le VSURF et par identification
des variables corrélées a permis de sélectionner 8
variables a tester pour un modéle parcimonieux. Le
modéele ne montre aucune différence significative avec le
premier modele, avec une précision globale de 77% et un
taux eddempour | dali mentat:i

Table 2: Statistiques globales et par classe du modele final a 8

on

o FBMPOr eg1en£§ fl@sC gegla BoHsseét? nqlr%  jparty des, |

non supervisée adapté a P. niger. Léinterpr ®t
résultats de ce modéle est ensuite possible en comparant
les relations dans les données chez P. lylei a celles
obtenues chez P. niger (Figure 3). Ainsi, par comparaison
des signaux et clusters de comportements chez les deux
esgeces 2d%n |‘)es positions relatives dans un espace de
variables expli Catives sont identiques (Figure 3), nous
serons bpd®nei

m° mer deéitntdbo

vari abl es. Le taux dbéerreur I e
confiance & 95% sont données pour le modéle global. signaux db6acc® ®ration enregi
el e G e Mo R e Reumon._ Il e_st e_galement mteressant_ de souligner la
n possibilit® et Il 6i nt ®r °t doaj
Spoprate 026 447 022 o e e B do6aut rpeces de soussettes pour identifier leurs
specifiity. 0924  D.936 0.953 095 0954 0.910 0.35% comportements.
008 gfrar- 22.45%
rate s Enfin, la spatialisation des résultats obtenus constituera
cl{a5%) |0.7667, 0.7339) des connaissances in®dites su
| 6esp ce L a R®uni on. En (
. ) comportements av etiisatibneds terdtare n ® e
4. Discussion r®uni onnai s, une premi re qua
roussette noire sur |l es cultul
Les modéles de foréts aléatoires construits dans cette part, son rlle dans | 6®cosyst
®tude ont d®montr® que | 0i deppixi tdnrfi@ bn' Lrdisafte 1aC gpAtiRIRatidn e AE8 Nt s
fins tels que I 6alimentat:.i Orbonfp&tﬁrﬁeritess r PeusSISien & etSa t€iSd n P 0558
a partir de données accélérométriques et ce, enaccord gdagessences déarbres connues s
avec notre hypothése de départ selon laquelle une g gi denti fier | es esp ces doa
classification supervisée permettra de répondre a cet  consommés par la roussette noire et de connaitre son role
objectif. La réduction du modele a ensuite permis  potentiel quant a la dissémination des graines et a la
déidenti fier 8 variabl es iﬁﬂ%@d’[idﬂﬂé’cér@liﬁes e@p@c@srvégéﬂa@s‘? rire |l es
comportements des roussettes, 3 décrivant la position du
corps, 3 pour I 6intensi t® des mouvement s et 2 pour
| 6acc®l ®rati e&n sur un plan Y
Léint®r-°t d®montr® de | bacc® ®rom®trie pour d®crire | es
comportements dbdesp ces difficilement observables nous
a conduit a util i ser un t el out il pour ®t udi er | 6®col ogi e
alimentaire de I a roussette noir e, dont |l 6activit® es

principalement nocturne. Les contraintes particulieres
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Figure 3: Cl usteri sation des
comportements (A) chez la roussette de lylei, Pteropus lylei et
(B) chez la roussette noire, Pteropus niger. Les clusters sont
représentés dans un espace de deux des 8 variables prédictives

utilisées dans les classifications.
Observations de
comportements

Y r'

Construction d’un modéle de
classification supervisée sur P. lylei
Identification des variables
importantes

Construction d’'un modéle non
supervisé sur P. niger
Interprétations du modéle
(comportements)

l

Récolte de données

d’accélérométrie

Spatialisation des prédictions de
comportements

Figure 4 : Sch®ma
de modélisation.
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Recherche pluritsciplinaire appliguée a la conservation des

oiseaux marins a la Réunion

La R®union abrite six
dont deux espéces de pétrels endémiques et menacées.
Léobjectif du progr amme
Multidisciplinary Applied research for Conservation » est
de réaliser des recherches appliquées a la conservation
de ces espéces. Quatre thématiques complémentaires et
interconnectées sont abordées la dynamique des
popul ations, | 6®col ogi e
populations et les sciences sociales et participatives.

Dans le domaine de Ila dynamique des
popul ations, il sbagi't
démographiques de survie et de reproduction des
principales e s p ce s et
réaliser des analyses de viabilité de population (AVP).
Ces AVP permettent de quantifier les effets
démographiques des actions de conservation sur la
croissance des populations (en particulier la lutte contre
les prédateurs introduits et le sauvetage des oiseaux
d®sorient®s par |l a polluti
futures décisions de conservation.

L6®t ude de | 6®col ogi e
par différentes méthodes de suivi et de modélisation les
zones et habitats océaniques utilisés par les différentes
especes tout au long de leur cycle annuel : pendant la
période de reproduction et pendant la période de non-
reproducti on. Ceci
menaces actuelles ou potentielles qui agissent en mer
dans ces habitats : pollution chronique ou accidentelle
(dont la pollution plastique et la bioaccumulation de
métaux lourds), la péche industrielle, les effets du
changement climatique sur la productivité marine, les
exploitations industrielles futures (exploitation miniére,
gaziére ou pétroliére).

La génétique des populations permet de savoir si
l es diff®rentes colonies
| 60c®anvbndeede | §sontdonneaées
entre elles ou si elles forment des groupes génétiques
di stincts, sugg®r ant un
anal yse per met
appropri ®e pour chaque
génétique des colonies peut également étre estimé
(détection de consanguinité par exemple).

Dans | e domaine des
est ddéanalyser | es
conservation de la biodiversité en général et des oiseaux

NorésBhfe’ quelqle? résBIRE RE 1 1did €des

de pa&tit@qat'yqs.mi ner I

e <N L8 PArECYliers &ae, action, fdg sgiences

participatives est également réalisée. Elle consiste a
e}lsdﬁrA grace @ Ia} pgr\tgmgagqn rdgs réunionnais et
réunionnaises, le phénoméne de la reproduction en milieu
urbain des pailles-en-queue a brins blancs (« opération
paille-en-queue la kour »).

Lors de ce 6éme séminaire GECOBIO, nous avons
dGatre
thématiques du projet : la dynamique des populations, la
g®n®t i que des popul ati ons
es
résultats de

Les la partie sur la dynamique des

doutiliser 0 @/ns it hBdts 4 14 theSe elPcBuis'de Merlene

Saunier. lls portent sur la démographie du Pétrel noir de
Bourbon, suivi par « Capture Marquage Recapture »
depuis la découverte des deux colonies actuellement
suivies en 2016 (une publication en préparation et un
poster présenté lors du congrés de la WIOMSA en

taux de survie des adultes est bon, mais que le succes

e fﬂroﬂﬁ@tgug E&téj‘?pﬁ'i‘gat”t dep §qtiqng d¢ férafisation -

sence de d®r aodlcteua est
extrémement faible voire nul. De ce fait, la population
nbest pas viable ™ |l ong te
des colonies.

permet | o&Bs§it duitont 6t Srdséh@sbrialdri® fénetidué

des populations concernent la génétique des Pétrels de
Barau. lls montrent une trés forte structuration spatiale et
donc un isolement des deux principales colonies connues,
celle du Grand Bénare et celle du Bras des Etangs au
Piton des Neiges. Ces résultats, déja publiés (Danckwerts
et al. 2021), confirment la nécessité de protéger les deux
colonies car elles forment des entités génétiques uniques.
I I's montrent par ailleurs

CEEBENEFPe e Lal ORGPl P

£ podﬂqjargant les sciences participatives, les résultats

présentés dans le cadre de GECOBIO sont ceux qui ont

f o PI¢ Préspntes pay Spbing Qrlpwski (fechpiciepne du projet
doidentifier FERERi PMAGL SOWnSek@akPhme,

es

He—le WIOMSA £ny pctobre 2Q22, lis §q;{1tné[g%ement

Intégrés au stage de Master de Vinita Singainy et Emma
Turpin. La partie représentation sociale est également
intégrée a la thése de Marion Manoro, dirigée par Marie

signaler une soixantaine de cas de reproduction de paille-
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en-queue en milieu urbain et péri-urbain. Plusieurs les personnes ayant signalé un paille-en-queue en milieu
données totalement nouvelles ont été obtenues sur les  urbain fond globalement un retour positif quant a la
types doéhabitats wutilis®s eprésdnesde seite espéce daay lew ckuviconnerments
couples nichant en milieu urbain. Ces résultats sont i mm®di at . Cette op®ration
encor e en cour s déacqui si dimpliguer la popuwationdasale dansules emdes sur la
signalements et de nouveaux suivis de succés  biodiversité et les actions de conservation.
reproducteur . Déun point de vue repr®sentation soci al

e

d €
i



Caratériser KZ °J° TZ « AJ! méthedologig A -
T °K- X2 X«9 XO °©J°o TZ « A&’
Makes

1. Introduction

L6i nvasi on psaekotigles gégétalespestaire
menace majeure pour Il a biod
gubest |l a R®uni on. La conna
est nécessaire pour définir, prioriser et coordonner les
actions de conservation.

Depui s 2019, S 0 u Bepalteneningeula s i
Réunion ; le Parc National de la Réunion et le CIRAD co-
animent un groupe de travail autour de ces questions. Un
premier travail de priorisation des actions de lutte a eu lieu )
" 1 6®chelle r®gional e ( Feno /™ s
travail est entreprisicial 6 ®c hel Il e ddun
gagner en connaissance et en opérationnalité.

A travers le groupe de travail du projet intégré de lutte et
restauration des milieux prioritaires, une méthodologie
déinventaire du dmigere®pladedBlle v ) L
a ®t® test®e dans diff ®rej.5

récemment été déployée a plus grande échelle aux W2
Makes et sur le massif de la Plaine des Fougéres. \
I

Léobjectif de cette m®t hodo

robuste | 6®1&dunNndhasasiaci obd®

degr ® doéinvasion se d®finit :

gravit® de | 6i nvasi on bi o] M AN

caractérise la mesure dans laquelle le milieu a déja été 7 R .

envahie ou non. La méthodologie doit étre simple, rapide ,“//% Périmetre dopération géré par FONF

et per mettre déobtenir une \ yét:? Parcelle de chantier participatif du Parc National

XXXXXXA w : .
o ) [ ] Périmetre de raci
Les objectifs de ce rapport sont de présenter cette _ _
méthodologie, de prouver la faisabilité de la méthode a Figure 1: ACI de Bon-Accueil

travers son déploiement aux Makes et a la Plaine des

Fougeéres ; et enfin de montrer un exemple de résultatet LOACI de Bon Accueil se situe
utilisation des r®sultats dan | 6ad ation . de | st rat(
deluttedel 6 ACI de Bon Accueil aL'?L)‘(X ?\ﬂﬁléel%'eﬁa Sﬁepé()@t usd @itue dans Efa foret

departemento-dsorhaniale de Bon-Accueil, relevant du

- , r ®gi me forestier et g®r ®e par
2. Materiel et methode (ONF). Afin de r®pondre aux b
21Sites do®tudes notamment, en terme de stratégie de lutte, il est apparu

n®cessaire de dresser un ®t

La méthodologie de caractérisatondud egr ® doéi nd@ismwasiaon ddeu |po®Xiirne tdree Cont r !

été testée dans différents habitats & la Réunion, sur des  de Bon Accueil (Figure 1).

sites a fort enjeux de conservation, notamment, en forét

humide de basse altitude a Mare Longue, en végétation

éricoide au Volcan (Piton de caille), et en forét

mésotherme dans les Hauts de Mont-Vert.

Bénéficiant de travaux de lutte depuis les années 2000,
cette zone a ®t ® ®ri g®e en t ar
de | 8ONF, <ceci afin de garant
lutte au long terme dans cette espace prioritaire a la

Ce rapport présente le déploiement de la méthodologie  conservation.

dans |AileAd€ Cont(ole Intensif) de Bon Accueil et

sur le massif de la Plaine des Fougeres. Sa superficie de 102 ha, s 6 ®t al e de 920 m

déaltitude et sOinscrit " |

1 Parc national de la Réunion
2 Office National des Foréts (ONF)
3 CIRAD
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mégatherme et mésotherme. Ainsi, cette ACI héberge des
faciés de foréts humides de moyenne altitude et constitue

un Vv®ritable refuge pour
m®gat herme, rar ®f i ®es
Accuei l et | es esp_ces qu
| 6expansi on des esp ces

envahissantes, dont les plus problématiques sont le
longose jaune (Hedychium garderianum), le goyavier
(Psidium cattleyanum) et le raisin marron (Rubus
alceifolius) . Tout | 6enj eu est
ces foréts dans le temps face a ces phénomeénes

d 6 30 B6elPSe r

1 a ®t ® estim® que | d6don pel
élargissant la taille des mailles a 100 metres.
be t a' nuess © %&e‘?ta ﬁlenﬁ'dg dott prenq o e g ©

Jhsqdergltlg (qeg facté’ursrf

d% “faisabffité tes é Ia E

urlfa@ea CBdrlroﬁles%By@ huf&ne dispSRiBISs. par
exotiques
A|n3|, IoACI de Bon Acdansen | a

maillage 100 x 100 métres, le massif de la Plaine des
Fougeéres a été échantillonné dans un maillage de 150 x

| a de
0 ®t at

persistance

2.3 Mesure quantitatived e | doéir

déhomog®n®i § etui.onCoéckw tmiplour quoi, en plus des

travaux de lutte de
2019 de chantiers participatifs organisés par le Parc
nati onal de | a R®union
Longose , le goyavier et le Bois de Noel (0.45ha) (cf
Figure 1) .

Le massif de la Plaine des Fougéres a été choisi pour
répondre a un besoin d'acquisition de connaissance. Le

| 8ONF,

A cbague pointd@shantillennape@st @4lisé on indentdire p u i«
de la végétation, sous la forme de placettes circulaires

a 'y a n autoy duypeint aengrpl d'échaitifonnagé @igure2dBl)e r | €

La méthodologie prend en compte la structure verticale de
|l 6habitat. Les strates sont
hauteur (Figure 2 (B)) : la strate herbacée inférieure a 1
m, la strate arbustive entre 1 et 5 m et la strate arborée

massif se situe au nord de I'lle de la Réunion, il surplombe  au-dessus de 5 m. La surface de la placette
l e cirqgue de &laRoaheEaite.llsétendded®®dhantill onnage d®pend de |
sur plusde 2000ha entre 800 et 1 &assemstatlaatilonnéedand en.rayoade 1 m autour du
| 6ouest, | a ve®g®t ati on m® pant deehantillonnage (=t 3:3), fteg stratesr arbystivasdet

(avoune), forét de bois de couleur, et forét de Tamarin des
haut s. A | 6est, I a
transitonver s | 6 ®t age
Vacoas (Pandanus montanus) (Lacoste et al.
Louest du massif
(Figure 3, zone délimitée en noir).

2021).

2.2 Echantillonnage systématique

maille (Figure 2 (A)).

La taille du maillage
d®f i ni e gr ©ce | 6anal yse
Longue et au Volcan,

dans un maillage de 62,5 métres.

(A)

Arborée
m

Arbustive
im

v ®g ®t a autoor du pointacentral (28m2)d((&iguse 2 (BY).g e
m®gat her me

constitue

étéxédlist ® d haa nStli M1 & tofn nd& 'y

arborées sont échantillonnées dans un rayon de 3 m
I a

nct u® de for°ts 7 ,
POJ? c%aque strate, ﬁes variables suivantes sont relevées:

- le recouvr, nt total des espece exotique .
-1 %gouvé:ﬁgnt'tota?d%s egp%ces indige esp ar | 0ONE

- le recouvrement de chaque espece exotique présente.

La différenciation des espéces indigénes aurait demandé

Loobjectif ®tant doéobtenir §§£ONPFSIANCES,POIANKILER RIS RBINIYES &f @urgity 5
d6®t ude, | " ®chantil |l onnage nNegessitedavantage deampss ke diversite ensingigene,
syst®matique. Autrement dithdoa|donLomes d@Pude!l eav ®et @e 1
quadrill ®e en mailles doau preppriion raccupée 1par huse espace corisidégant la
100m) et un rel ev®on d=pointl 6p®@togte c tdiba mvaws isol de | d6ensemb
do®chantil |l onnacme fentra deRhague r ®gplantePp&® rapport a la surface totale considérée ; il est

esti m® I 611 | nu. Les indiv

(=ef ?h%qut staleg %dc"% ESUR pi“g*ef“% A" eéeé"r}"e &y %t

dMaar
tandi s

ancHey PRgSE
Ru styigy Q
sera considéré dans la strate arborée.

Rayon=3m
Rayon=1m

Ne e - - — - gl

Figure 2: Schématisation du protocole mis en place pour évaluer le degré d'invasion. 16



Plusieurs moyens ont été mis en place pour limiter les
bi ai s obser vaimationrdsrecouvrénsent’ le |
roulement des bindmes a chaque jour de terrain,

| étalonnage des agents au début de chaque cession et la
di stribution déune pl aquet
pourcentage en fonction de la strate considérée.

24D®t ecti on dldessp ces

Lors des déplacements au sein des mailles, certaines
esp ces v®g®tales ont fait
- Les espéces exotiques a caractere fortement
envahissant encore peu présentes sur la zone (a
I 6 i n sStrebilantltes hamiltoniana),
- Les especes exotiques nouvelles sur la zone,
- Et le raisin marron (Rubus alceifolius), dont
| 6invasion se distribue

Chaque détection est géolocalisée et la surface occupée

par | 6esp ce est esti m®e.
2.5 Outils numériques
Pourrendrelepr ot ocol e pl us op®r at

numeériques ont été utilisés : OruxMap ou ArcGIS Field
Maps, deux GPS mobiles, ainsi que KoboCollect
(KoboToolbox), une application mobile de saisie.

2.6 Analyses

Les données ont été récupérées via la plateforme web
KoboToolBox. La mise en forme des données et les
analyses ont été réalisées sur R (R Core Team (2021)).
Les cartographies ont été réalisées sur ArcGIS 10.8.1
(ESRI, 2020).

Les analyses sont en cours de réalisation. Sont présentés

ici les résultats sur le déploiement du protocole aux Makes

et a la Plaine des Fougeéres, ainsi que, les premiers
r®sul tats sur | 6®t at Ackdeilauxr a
Makes.

A partir des données relevées, plusieurs indicateurs ont

o Cowte z L \f
—
o e —

été calculés pour rendre contre de | 6 ®t at doi
Ghaque strate :
- Le recouvrement en PEE = proportion occupée
par les individus exotiques dans chaque strate
te- dee d¢damnwxerddiomvasiumommac=e a/bo
plantes exotiques envahissantes par rapport aux
indigenes par strate. Il se calcule de la fagon
suivante :
Taux déinvasion = "Recou

("RBegopyrement (gretiquesstingdiglRes)p o nct uel s
3. Résultats
3.1 Déploiement aux Makes

Suite a plusieurs jours de préparation et de test terrain,
tr@is joussrie tereain pné etergatiséspes @, Stet 6guiiies.e .
mobilisant 4 a 8 personnes par jour de terrain (ONF, Parc
national de la Réunion, CIRAD, Université).

Au total, 102 hectares ont été parcourus en 20
joursslhommes, soit en moyenne 10 relevés degré

S i n ®a| i ®sChpqa oiftour
&‘o@chjlﬁt% 31[13 & dléemlaﬁnés)hms en
compter les temps de deplacements au sein de la maille
10-3 0 mi n sel on |l 6habitat,

|l 6envahi ssement é)

3.2 Déploiement ala Plaine des Fougeéres

Deux sessions do6éurétémenéesenilia t
et aolt 2022 & raison de 3 jours de terrain par semaine.
Plus de 20 personnes ont été mobilisés sur sites (Parc
national de la Réunion, ONF, CIRAD, Université). Au total
870 hectares (390 rel ev®s
parcourus en 125 jours hommes, soit en moyenne 6
rel ev®s degr® dbéinvasion
Certains endroits peu accessibles ont été prospectés
avee deael WAGI®ededeBOomarche
et/ou des déplacements difficiles entre les points (20 min
- 1h30). La Figure 3 présente I'ensemble de la zone
échantillonnée.

er

de

r ®a l

doba

Protocole “degré dinvasion™ Site de Ia Plaine des fougéres 2022
Pression d'échantillonnage

\_ '.-‘

};

<34 ”'i %

Figure 3: Déploiement de la méthodologie de caractérisation du DI sur le massif de la Plaine des Fougeres.



33Et at
Les Makes

déi nvasi

0 Diversité et occurrence des PEE

Au total, 16 espéces Vvégétales exotiques ont été
rencontr ®es dansAcdudlACI de

D6bune part, 10 esp ces
relev®es dans | es
riparia, Ardisia crenata, Eriobotrya japonica, Hedychium
Gardnerianum, Lantana camara, Litsea glutinosa,
Psidium cattleianum, Rubus alceifolius, Solanum
mauritianum, Strobilanthes hamiltoniana). Certaines
espéces sont omniprésentes sur le massif, tel que le
Longose (Hedychium Gardnerianum) qui est présent
dans 100% des relevés, ou le Goyavier (Psidium
cattleianum) qui est présent dans plus de la moitié des
relevés (occurrence = 52%).

Déautre
points

part, 11 esp ces
dé®chantillonnage,

pas été détectées dans les placettes d'échantillonnage
(Begonia diadema, Boehmeria penduliflora, Eriobotrya
japonica, Fuchsia boliviana, Passiflora edulis, Persicaria
chinensis, Solanum americanum). Les espéces exotiques
les plus problématiques sont cartographiées ci-dessous
(Figure 4).

S 2 VNS 74
Répartition des observations ponctuelles
d'espéces végétales exotiques a caractere trés envahissant

m Périmétre d'opération géré par TONF

[25822 Parcelle de chantier participatif du Parc National

[Jrerimetre de 1aCI

Espéce exotique envahissante
® Begonia diadema
@® Litsea glutinosa - Avocat marron
Persicaria chinensis
® Rubus alceifolius - Raisin marron
®  Strobilanthes hamiltoniana - Califon

N
500 Métres w<¢>£ L3
/ DOffice oréts
3 Directi: 13 Rewnler

Figure 4: Cartographie des détections d'espéces cibles.

0 250

on Adcaeill 6

AC4d Thex Bddhi nvasi on

Les taux dodéinvasion (TI1) ont
strate structurante de | 6dhabi
En cohérence avec les résultats précédents

B o n(omniprésence du longose), la strate herbacée est la plus

envahie avec un Tl moyen = 0,76 (x 0,25). La strate

V ®9Bhlishve st mof éhiahid 4& STI nfdyed = 084 &
pl asgerating s o 40P fishistioh dpdtikie%st Piis Asferodéne avec des

zones qui semblent plus préservées. La strate arborée est
globalement bien préservée (Tl moyen = 0.16 (+ 0.13))
avec quelques zones envahies, soit par le raisin marron,
soit par le goyavier.

0 Zoom sbondanted@walongose

Certaines esp ces
cartographies plus précises, tel que le Longose (Figure ),
ou le goyavier. La Figure rend bien compte de

atteint plus ddélm de

dense, situées principalementdans| e sud de
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Répartition du taux d'invasion dans les différentes strates de I'ACI| des Makes
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Figure 6: cartographie de l'abondance du Longose
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4. Discussion

|l a canop®e de | 6ACI en faveur
En cela, ces deux espéces représentent une grande

4.1 Faisabilité méthodologique menace poRgrrilt® nde | a v®g®tat i
Un des objectifs de cette ®tfué1‘ % putlsdq'gu®oezl geesr ?%m?la?%tab
. . insi euse ans Ie milieu (Figure et )
de la méthodologie.
La méthodologie de r el ev ® syst ®mat IP(grucontredesousboo % atOle | 6ACI ‘est mas
. . ~ e Iongose aune. Cette esPece est pamcuhe(;ement
d'invasion sobest r ®v ®1 ®e P i) r .an
espaces en peu de temps. Complété par la methodologe pro ma P | que Wan's es ° S
éMacDonaId 2010) sz contrdle qe son exgansmn est
de d®tection ponctuell e ¢ e e oMl
déacqu®rir une i mage globaldoad (lr;DSa est|m® qaeDog
d¥ficil 8u fall[ d@ sa repnse agnve Vid'le momdre morceal

Zone parcourue.

Les différents participants se sont rapidement appropriés
la méthodologie et ont rapidement été autonomes dans le
déploiement. Les outils numériques ont grandement
participé au bon déploiement du protocole. Les GPS
mobiles se sont avérés pratiques, optimisant les
déplacements en forét et la cohérence des parcours
(anticipation des obstacl

Loutilisation de KoboColl ec

es

de rhlzomes laissé sur le sol.

Néanmoins, cette étude a mis en exergue des zones ou

l 6i nvasi on du |l ongose sembl
superficies bénéficiant de Ilutte semblent contenir
| 6i nvasion du |l ongose ~ |l a st

m) ; les foréts majoritairement constituées de bois de
perroquet Cordemoya integrifolia ar pr
‘intense sfatm%Ientc e%\//ow elga)femegn un ehe? ﬂm|tant) Ia

c croisganee gl langnses eeei traglwsanhinspessible effet

de | 6habitat d?3% éentréadedumitreemi t at
- un gain important de temps dans la saisie et la  gqus-hois.
bancarisation des données, _ _ .
- une uniformisation de la prise de données par les 43D®cl i nai s anatégiede Intee des 2023
dlfferen,ts. partlmpants (no'tamment. en‘ donnant Cette étude offre au gestionnaire (ONF) un apercu de
des précisions sur la méthodologie a chaque | 6®t at déinvasi on de | 6 ACI
questlgq dy p,EOtOZOle)’ d - capitaliser le bon état de conservation des zones encore
) Bne minimisa '_c;_n es efrre.:{t@ eszlsm, q , peu envahies ou la restauration écologique est moins
) ni_ ?CQUI§IIIOH acilitee e onnees onéreuse, plus aisée et moins incertaine en terme de
multipartenariales, r®sultats. Un plan ddéaction r
42Etat doinvasi on-Accaeill & A C |ci-dgssougpes sera étudié avec les partenaires, visant a
lutter prioritairement dans les zones les moins envahies
Les r®sultats ont d®montr ® gadlelongcde eslé dJoyalic. ar bor ®e de | 6AC

est globalement préservée des espéces végétales
envahi ssantes. L6®tat peu

n®anmoins avec | 6®t-hadis. t r s

En effet, la végétation en strate herbacée et arbustive

e k8B adftins gdg luttey prepgskes p@se 2083050t rleg s t e

8UVANEHi du sous
- Le contrdle du longose et du goyavier dans les
zones ayant d®j b®n®f i ci @

subit une forte dynamique doi nvVm@agnteturfinddlifitensa regrigelettde fAvBrisdr € I M
de nombre de PEE présentes (9 PEE ont été détectées | a r®g®n®r ati on des pl
ensoussbois contre 5 PEE en str atjgigédgsbor ®e) , ddautre
part, parce que ces deux strates de sous-bois sont - Des actions de lutte seront menées contre les
colonisées par les PEE classées parmi les plus trouées de raisin marron prioritaires, déterminées
envahissantes des milieux naturels de la Réunion | a suite déune cartog
(MacDonald, 2010) : le longose jaune (Hedychium exhaustive et précise, de toutes les trouées dans
gardnerianum), le goyavier (Psidium cattleyanum) et le | 6 ACI :
raisin marron (Rubus alceifolius). Ces espéces dites « - Les stations ddoesp ces
transformatrices » limitent la régénération et le envahissant détectées durant cet inventaire
recrutement des especes indigénes et ont la capacité de seront éliminées, telles que Begonia diadema,
former des fourrés monospécifiques denses (Richardson Persicaria chinensis, Strobilanthes hamiltonianus
et al., 2000). et Litsea glutinosa. De plus, les ouvriers mettant
. N en Tuwvre | e act.i.on de |
Largement r®pandu | 6®chel l e de 176 | e, (iisu ait. de ~Sa
N . : i veiller Oapp asraspecés n C
capacité ubiquiste (Cadet, 1980), le goyavier est dispersé
. ~ . eXOUC]lTIES qui seront ﬁystematlguen}ent
au sein de | 86ACI Par endroits, | Qalrume ur r(
denses, notamment sur les crétes exposées, du fait de sa localisees et eruies
; N ’ - Une ®tude de | 06®tat do6i nv:

compétitivité vis a vis de la ressource lumineuse. Le
goyavier, et le raisin marron qui est une liane héliophile
proliférant dans les zones dépourvues de couvert (Baret,
2002), constitue les deux espéces capables de coloniser

sera menée afin de trouver une nouvelle zone
pour étendre les actions de lutte, notamment,
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dans | a partie sudmagpeu | 6 A&ZIRéfépein@ets(Bebli@g(paphiques
envahie par le longose par nos résultats.
. BARET S. (2002) M®cani s meslfolidsdi nv
5. Conclusion " 16°le de la R®union : int®ract
perturbations naturelles et anthropiques dans la dynamicque

Cette ®tude ®tablie au seingdiopyme; §PmagchegP@r teenvahrbahém
vise a proposer une méthodologie simple, rapide qui  These.

permet de parcourir de grandes surfaces et dobéobtenir une
vision globalesida dod@®nhatmad&ADESA El.| ¢ 1 ®860t) La v®g®t aitEiuden de
également statistiquement robuste, reproductible, et phyt o®col ogi que et phytosociolog
permettra de suivre | 0®tat fb%”ﬂﬁ‘vé"@i%%i'dzfnsFﬂaenCteemékz.p-Des

outils ont pu ®galement °tre d®vel g% pour | ensembl e
des partenaires. ESRI 2011. ArcGl esktop: Release 10. Redlands, CA:

Environmental Systems Research Institute.

Loensemble de loexercudagede,. %ﬁzrafE(f?A%ﬁj.,il\Fr/&l‘\iE%”PlchF ROCHIER
déinvasion a pu tre mis enT%OlﬁICNe epsd Sy cahPBFEPE NG o

protocole', les outils de saisies, et de cartographie, la  mssotherme. Conservatoire Botanique de Mascarin, Saint-Leu,
gestion de | a base de donn®&son 2780 Nafinkxesque | danalyse de

donnée (uniguement pour le site des Makes).

. . MACDONALD I.A.W. (2010) Final report on the 2010 resurvey
Concernant le site des Makes, une vision nouvelle sur ¢ ajien plant invaders on the island of reunion. A project of the

' 6AClI a ®t® apport®e, not amMRAeRily of Retirfibh with féhding @hd 1bgisti€al sipgold fod  d €

|l 6ACI, 0% quel ques sect eur Sthe NaflohahPark ofRBudigh.3ps. ont pu °tre
caract®ri s®s. Aussi, il semble que | dinvasion par |l e |l ong
soit | argement frein®e par R @orefTeap €021). Rh A lenguaga and enmirontentrione n t

les foréts & Bois de Perroquet (Cordemoya integrifolia) ot Statistical computing. R Foundation for Statistical Computing,
| 6esp ce y est peu repr ®sen Vigppa, Austria. URL https://www.R-project.org/.

On note également, que les chantiers de Ilutte  RICHARDSON D.M., PYSEK P., REJIMANEK M., BARBOUR
maintiennent les longoses en strate basse. M.G., PANETTA F.D. et WEST C.J. (2000) Naturalization and

invasion of alien plants : concepts and definitions. Biodiversity
Ces donn®es nouvell es p e r amdeDtsttibationt6, p. 93-00ad apt er de
nouvelles stratégies de lutte qui seront discutées avec le

gestionnaire et | densembl e &ENQUILPAZ R, eAH-BENG, eCs AMY, E., BRACCO, I,
GOSSET, M., INGRASSIA, F., LAVERGNE, C., LEQUETTE, B.,
A noter ®gal ement que | 6 ®c hneTTER J.CY PAUSE] JMPRAYED, OI.UPAYET, 6., Plo@Tts s i f

donne une bonne vision doéen e RUNGAYAN@GN, N.o STRASBERG Dl €HOMASCH..i o n s
de lutte & mettre en place. En revanche, elle ne permet ~ TRIOLO, J., TURQUET, V. & ROUGET, M. (2020) Priorisation

pas une localisation précise des futurs chantiers. Ainsi, ~ SPatiale des actions de gestion des plantes exotiques

un travail complémentaire reste nécessaire pour la mise ~ €nvahissantes : une étape-clé de la conservation a long terme

en place de chantier et la définition des itinéraires des milieux naturels a La Réunion. CIRAD, Saint Pierre.

technique de restauration.

21


https://www.r-project.org/
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biodiversité et le renforcementde capacité& mutuelles des
gestionnaires des aires protégées

1. Contexte général

L'Agence Frangaise de Développement (AFD) soutient le
Parc national de La Réunion et SANParks (South African
National Parks) dans leur collaboration et échanges de
pair-a-pair et de parc a parc. Ce projet de coopération vise
a échanger une expertise dans différents domaines :
especes exotiqgues invasives végétales et animales,
tourisme, Label Unesco, gestion du feu, communication,
p®dagogi eé Cette communi
avancées réalisées depuis le début de ce projet dans les
domaines de la flore et de la faune envahissantes en vue
de la préservation de la biodiversité.

2. Gestion des especes exotiques
animales
Lors de I d6arriv®e sur | "'ClI

importé, de fagon intentionnelle ou non intentionnelle, de
nombreuses espéces animales telles que le Chat, les rats,
la Chévre ou encore le Cerf rusa. Le Parc national a déja
mis en place des programmes de gestion pour lutter
contre la propagation deschatset des r at s.
l a guestion de | d8®vol ution
chevres ensauvagées et de cerfs se pose.

2.1. Chévres ensauvagées

Les chévres sauvages (Capra hircus) sont considérées
comme une menace environnementale et I'une des 100
espéces envahissantes les plus problématiques par
'UICN. Leur présence altere le fragile équilibre de la
biodiversité endémique et endommage des paysages
uniques avec une forte érosion des sols.

Récemment, il a été relevé de nombreux signes de
pr®sence dbébune popul ation

cat,l

de

Gr and B®nar e. Ces groupes
échappés de troupeaux appartenant a des éleveurs, et qui
se sont reproduits pour générer des populations
sauvages.

S

La taille de la population de chévres présente sur ce site

et sa répartition globale sont actuellement inconnues. Le
Parc_a_ initié deu>1 premiéres missions d? terrain afin

do BV a1°d & €1 &SP EI°a idmfettesut llaal op
bi odi ver si td®cettetespbcé.®r osi on

Ces deux premiéres missions ont permis :
-d6bobjectiver des;traces de pr
-de r®aliser une premij;re obj e
-déinstaller des ®qui pement s
d'individus et leur répartition: au total 6 pieges
photographiques et 4 pierres a sel ont été disposés sur le

massifl du Grand Bék®.u ni o n, | 6 homme a

Concernant les traces de présence, de nombreux indices

ont été relevés tels que la présence de feces, broutage,
écorcage, frottement des cornes, piétinement et érosion

des sols sur les_couloirs empruntés par les chévres.
Cértaihe8 Hspedel Néddtales paraissent plus impactées

&ar ladrésedcd de Bhe\Res fellesloRieS Sopher® dehudatal 0 N s
« le Petit Tamarin des Hauts » et Faujasia squamoza « la
Faujasie écailleuse », deux espéces endémiques et
menacées.

Il est important de noter que les cabris pourraient affecter
la préservation de Ilun des oiseaux les plus
emblématiques de la région : le Pétrel de Barau, en
danger déexmi ncd Wio@GN. sel ®s
susceptibl es doéi mpdddebitats abritard
les colonies de reproduction des pétrels de Barau de
maniere :
Z directe, par piétinement et effondrement potentiel
c adss Zones dg, terriefs Jdétpyisant [dest sitgs fe
pontes et enfouissant des oiseaux pendant la
période de reproduction ;

C ¢
C O

! Parc national de La Réunion, 258 rue de la République, 97431 LA PLAINE DES PALMISTES, LA REUNION

2CIRAD, UMR PVBMO7410 SAINFIERRE, LA REUNION
8 Université de La Réunion, UMR PVBMT, 97410 SABRRE,
4CIRAD, UMR TETIS, 97410 SRIERRE, LA REUNION

LA REUNION

5 SANPARKS, Tokai Rd, Tokai Parc, Cape Town, Afrique du Sud
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Z indirecte, par la réduction du couvert végétal et

donc de la fixation du sol, mais aussi
| 6augment ati on de | 6®ro
coul ®es dans | 6humus
de terriers.

La prochaine mission visera a relever les données des
piéges photographiques a f i n dé®valuer
répartition de la population de cabris sur le site du Grand
Bénare.

2.2. Cerf de Java

Le Cerf de Java a été introduit volontairement a La
Réunion au 17éme siécle. Au début des années 1980, il
n'était présent qu'a La Roche Ecrite, & Bélouve et dans
une ferme a Bras Panon. Aujourd'hui, il existe plusieurs
parcs de chasse et parcs d'élevage disséminés sur toute
Ile.

Le Cerf de Java est une espéce exotique potentiellement
envahissante a La Réunion. Dans d'autres iles tropicales,
comme la Nouvelle-Calédonie, elle est considérée
comme envahissante et impacte négativement la
biodiversité. A La Réunion, plusieurs impacts ont été
signalés et constatés tels que : broutage, écorcage,
piétinement... Cependant, ces éléments ne suffisent pas
a deéterminer si ces impacts sont significatifs et s'ils
représentent une menace pour certains milieux naturels
en jeu.

Depuis 2009, une surveillance du territoire a été mise en
place par le Parc national. La présence de cerfs a été
constatée par l'observation d'indices (féces, broutage,
etc.) et linstallation de pieges photographiques,
notamment autour des parcs cloturés. La collection

déi nf or mat i on donnéed &SINP sRegioral) 8

Borbonica), dont 777 par les agents du Parc national. Si
I'espece a été volontairement introduite a la Roche Ecrite
et Bélouve, des observations sont rapportées sur les sites
de Cratére, Cambourg, Hauts de Sainte-Anne, Notre-
Dame de la Paix, Grand Tampon les Hauts, Saint-
Philippe, Dimitile et Les Makes.

Aujourd'hui, la présence de cerfs de Java errants est liée
a des évasions et des diffusions, plus ou moins
anciennes, a partir :
0 dulot de chasse de la Roche Ecrite, et du
site de Bélouve ;
0 de parcs d'élevage et parcs de chasse
répertoriés et conformes ;

0 d6®l evages ¢ | akour

Avant d'engager une réflexion sur la nécessité de mener
des opérations de gestion des cerfs de Java, il est prévu
de préciser leur tendance de population et leur impact sur
I'environnement. Les études envisagées prévoient de :

1. déterminer I'état actuel de la population

2. identifier sa trajectoire de développement ;

3. évaluer son impact sur la biodiversité ;

4. proposer un plan de gestion si nécessaire ;

5. établir un programme de surveillance.

3. Dynamiques et stratégies de gestion
des rplantes e>iot|ques enyahlssantgs

4 o ParfenarifiReghesahe AGHON 7 o ¢ s

3.1. Contexte

Afirade rhendr b bien ceeptojet tleacoopération, le Parc
national travaille en partenariat avec le Centre de
coopération internationale en recherche agronomique
pour |l e d®vel oppement ( ClI
R®union, r®unis au sein de
communs, | e CIRAD, | d&dUnive
Réunion contribuent, tous trois, a des travaux de
recherche et développement sur la protection et la
conservation de la biodiversité. Le CIRAD et le Parc
national de la Réunion ont ainsi signé le 28 ao(t 2020, un
accord cadre de collaboration précisant les axes
prioritaires a traiter.

Dans ce cadre, le Parc national de La Réunion a confié
au groupement CIRAD - Université de La Réunion la
réalisation d'un service de recherche pour la mise en
Tuvr e du programme de
SANPARKS Afrique du Sud et Parc national de La
Réunion sur le fondement de l'article L. 2512-5 du Code
de la commande publique.

L'objectif du projet est en premier lieu de développer un
outil de modélisation de la dynamique spatio-temporelle
des plantes invasives les plus préoccupantes en y
intégrant les dimensions liées au changement climatique.
L a quantification de | 0 i
économique de la lutte a travers plusieurs scénarios de
lutte fait également partie du projet.

Les premiers travaux du Groupe de Travail « Priorisation
des actions de lutte » avaient permis en 2019 de proposer
la premiéere stratégie spatialisée des actions de lutte sur
le territoire de La Réunion (Figure 1). Un effort
cons®quent avait ®t® r ®al i
des données disponibles parmi les acteurs du territoire
pour produire plusieurs résultats cartographiques (degré
déinvasi on, enj eux de
Ces r®sultats ont permis
contre les plantes invasives. Cette premiere stratégie,
cependant, ne tenait pas compte de la dynamique
temporelle des invasions
les bénéfices des actions de lutte.

e et/ ou ill ®gaux.

23

RAD
| 6
rsi

coop

mp a

s ®

conseryv
dbéor

et n



Enjeux de conservation Degré d’invasion Limites de la version 1 et besoins identifiés
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2019
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Figure 1 : Identificat i on des priorit®s dbéactions de gesti

3.2. Approche

Le but de ce projet est de construire un certain nombre Parall 1 ement, “ 1 6®chelle |o
dooutils et eremat®mant hesa ipd QFhode commung et;pariagée,de recueil des données
décision en matiére de priorisation des actions de lutte,de S €7 @& entam® afin de pouvoir
capitaliser et transmettre les résultats. Ce travail est mené dans le temps sur le terrain.

par le biais doune d®mdioncah e ,ddnartn¥ & Rs pfo§r&mings qbi Brfdécoulent seront
une echelle utile aux decideurs et aux gestionnaires afin gjaporés de maniére concertée. Ainsi, ils seront partagés
doam®l iorer [l oefficience degfyyifs8 patid ErOuPetdd Trakadl i) « PiojBtinteghel I |
sujet de la lutte contre les PEE (Plantes Exotiques  ge |yte et de restauration des milieux prioritaires a La
Envahissantes) et de restauration des milieux. Réunion » (PI LRMP). Le Projet Intégré, qui regroupe

Pour répondre & ces objectifs, le projet se focalise sur ! ocense mb I, € d_e‘s L ac t, eurs, es t o
plusieurs objectifs opérationnels qui doivent contribuer 8  10gique allant du diagnostic a 'évaluation, dont ce projet

z

la construction doune strat @Bqndegl)ua@rgcgli[érpn&eﬂtél?gqastegegsgygam@%% re

principaux gestionnaires du territoire : (Figure 2).
(%) co-construire une méthode et les oultils Q
per mettant de suivre i 4
o ) el
déinvasion dans le tenm il g
() développer des scénarios de lutte intégrant la détat

notion de dynamique spatio-temporelle des
invasions, afin de prioriser les actions de
gestion des PEE et adapter les stratégies /\
déintervention en foni 11 |

degr ® déinvasions (st

Mise en ceuvre

intervenir ? ou intervenir ? qui doit intervenir & amélioration des invaslons
2 - des CAPACITES scénarios
) ' OPERATIONNELLES d'intervention

W capitaliser et transmettre les résultats a
| ensembl e des acteurs

GOUVERNANCE
politique et
Les r®sul tats obtenus per stratégique e AT
progression des PEE et doid « moyens & programme @ iio
Ce modele sera couplé a différents scénarios de lutte afin d'intervention ©
de caractériser les bénéfices attendus (en termes de
r®duction de | a pression des C n do I

Fig I?eEZEDémarc{1e®s¢glqterilt'é)lle d d'agr?osrpcpa I 06 i®S al § e(l)ts/

. . L, . g 1gu X u | u ail | \' u

financier). Cela permettra aux décideurs de quantifier mise en place dans le cadre du Projetllntégré LRMP
ace.

| 6ef fort n®cessaire de |lutte mettre en

La spatialisationdesr ®s ul t ats se fera ~ | 6®chelle de |16 1| e.
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Ce projet s'inscrit dans les actions de DPPBSVAduCIRAD Cellesci per mettront dbali menter
(2015-2021) et du DPP SANTE ET BIODIVERSITE 2 de la priorisation des actions de lutte et de restauration
(2022-2027). Le projet se décline en plusieurs activités :  qui sera menée au sein du GT du Projet Intégré LRMP
cartographie d un, waEdisatdon dedla n Fmwe 3n

dynamique des PEE, et développement des scénarios de

lutte.
Prédiction Changement
ACTUEL V1 S AcTUELV2 gl FUTUR Blimatique
/'/Enjeux de Degré e )
—_— N e
A @ Ocelet - ~
5 . o
v, ; : 3 o
Cartographie du Degré Modélisation du Degré Scinarios = _E-
d’invasion / Espéces d’invasion / Espéces | < de gestion .g §
cibles cibles S §
T
/ \ =
Sélection Télédétectio
d’espéces
Travaux du GT i“z:ze ) n o
Priorisation (2018-2021) Données P::amésti de
terrain ~ restauration
V2 (2024)

Figure 3 : Contribution des actions de recherche du projet a la co-construction de la Version 2 des priorités de restauration

3.2.1. Cartographie du degr® dodionvasion et

Léointerpr®tation doéi mages a ®kaicartograpkie de cesi espeaes gera rréalisée tsw | | it
avions, ULM, drones) par des outils de télédétection  plusieurs sites pilotes, choisis en concertation avec le GT
permet de classifier une image en plusieurs objets, y  du Projet Intégré, notamment : le massif de la Plaine des
compris des zones envahies par les PEE. Fougéres, le massif du Grand Bénare, Bébour et le massif

) o ) . du Piton de la Fournaise.
Pour ce projet, nous avons ciblé plusieurs especes pour

l esquel l es l 6utilisation d®eswnalydesprélimipaires @ur ®dakeifeliost mootrent s e r
possible : le Cannelier (Cinnamomum verum), le Raisin une bonne classification de
marron (Rubus alceifolius) , | g Buwrcdme dOGi denti fi er de sRubuosorense gramde a h i
europaeus) , et | 0 Ama@aanieansiioi r superficie, dont la majorité est difficilement accessible a

pied (Figure 4).

Relevés 'de terrain,R. alceifolius Cartographie R. alceifolius
Qrthophoto IGN 2017 . Orthophoto IGN 2017

Figure4:Cart ographie de Rubus alceifolius par <cl ass
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3.2.2. Modélisation de la dynamique 4. Echanges avec | 6Afrique

spatio-temporelle des plantes invasives .
Dans | e cadre des retours doé:

Cette action est men®e par RE¥Sk 56}1 'geuruog l_pgulrragteb[eqejlmafrod@tl% |J°39Het e

de | 6UMR PVBMT, et a ®t ® pre?@(spe%rt'@fenceen ddh(:_(rDtlapfA rd'aﬂgeurqu

poster [Cf Poster n°1 1T Dynamique spatio-temporelle des gaint.es exothugs envahissantes.  Un plrogramme q

plantes invasives a la Réunion]. 9 Il nsertion es t en place ep
| 6®chell e nationale. Gr ©ce

3.2.3. Identification des scénarios de
lutte et caractérisation des bénéfices attendus

Af i n déesti mer |l es
scénarios de lutte ou de restauration, un outl de
modélisation a été développ ® per mett ant
retour sur investissement. Par scénario, on entend un
programme déactions avec

déintervention et des esp
Plusieurs indicateurs sont mis en place pour suivre dans
le temps le bénéfice des actions, tels que le recouvrement
en especes exotiques (qui devrait diminuer) ou le

potentiels

national du Cap (Table Mountain National Park) a vu son
budget augmenterde4000 000G en 200007
2020 pour une superficie de 25 000 ha.

b®n ®f i ces de di ff ®rent s
Concernant |l a faune invasive,

upey gxgelrti§em%ap§ Iq gomaine de la détection et

6®val uati on de popul artelevé ns

JHOT P Pd FES, OGP Py RS ERCe e Cer L

& n

— @s&%ces gont gé,s @“@ilgirgs Fr\gr%lqs peux,pqrc&. l!r‘? P@rc 5) .

national de Table Mountain est concerné par un caprin :
|l e Thar de Hémitregusjenlakicys), etun cerf
envahissant : le Sambar (Rusa unicolor). Ces similarités
nous permeftchont nod8dedomai nes

recouvrement en espéces indigenes (qui devrait
augmenter). 5. Conclusion
Léout il de mod®lisation des sc®nari os est en cour s de

développement sur le massif du Grand Bénare. Il
permettra notamment
déobserver une
diminution des especes exotiques et un regain des
especes indigénes (Figure 6).

Scenarii Indicateurs

[ S
[ Recouvrement indigéne

Paramétres Recouvrement EEE

Création emploi

Budget

Surface ciblée
Type intervention
Espéeces cibles

Evolution des indicateurs
dans le temps

Bénéfice total

Indicateur

[

Temps

Figure 5 : Développement de scénarios de gestion pour évaluer
| befficacit® des actions

€€ €

€€

1,48 o
~——___ Budget
actuel
T oe
N s 10 15 20
Temps
Figure 6: Estimation du budget
amélioration de la situation.

0,47

nécessaire pour une

Le programme de coopération entre La Réunion et

doesti mbPAfei HUuGgEU ¢ e snlageegsadtians ide
i nver sadrauna e CONCites relafivea @ la Baune etdaeFiote envahissante.

Concernant | a Faune, des proj
popul ation et déobjectivatior
Concernant la Flore, grace a un programme de

recherche-action, de nouvelles connaissances sur la

dynamique des i nvasi ons pern
priorisation des actions de restauration et la
programmation déinterventions

Pl usi
deux

eur s
pays

retours doéoexp®rienc
a hdtrensavbitfaire.r i c hi r
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https://www.masaigallery.com/produit/thar-de-lhymalaya/

Analyse Codlts/Bénéficesx anteT X KJ 2 ~ X X« °
de Lutte Biologique contre le psyllAcizzia uncatoidegour la
protection du Tamarin des Hauts.

stratégie de gestion (Kogan, 1998). Cette derniére est

1. Introduction basée sur des Analyses Colts/Bénéfices (ACB) qui
) prennent en compte | 6int®r°t
Nous r®alisons une ®val uaﬁrdd&tﬁursdlé)éb&ete%flgbFH/| d@n neinbedrt .
Biologique (LB), “ partir dddinteaiAnedsl Y B Goa¥lessBRPRAL I C eps;

(ACB). Cette derni r e reralesp Qdpéce d&h®un thifidu haturel. #l Ssiric Anportant, pour
décisions des acteurs économiques sur les éventuels gqes motifs do6i nt ®r °t g®n®r al ,

b®&n®fices de | a mise en pl age cofsBdtidhcet d kettdintr8ductidn.-Ce dernier point
La biodiversite exceptionnelle de La Réunion est j | ystre | 6i mportance de notr

menacee par des changements globaux, en particulierpar  per t e s / i engendr ®s par | a
l es invasions dO6Esp ctess(EEE)x 0 B,b|®,@|® &B)%dht\’e%?, psyllSsa n

Depuis 2010, Il a r®gion ®uni on est dot ®e dodune
stratégie régionale de conservation avec un

Programme Opérationnel de Lutte contre les Invasives 2. Le Tamarin des Hauts (acacia
(POLI). Le projet de « Conservation et Restauration des heterophylla)

Espéces et Milieux Endémiques » (CREME) a été lancé

en Septembre 2020 par [06Uniyv eLa?:dmét@tergpﬁyllaleﬁun%n@rérﬁﬂus@erhwvnbn'tre est
cof i nanc® par | 6Union Eur op®paonee22(ofgil N nNicregse nd g £IEDIERY d e . IS
et la Région Réunion. Ce projet répond a des besoins de  majntiennent peu et les cyclones, courant & La Réunion,
connai ssances | i ®s ° I,ﬁcuzmavapSéLp\penrtappéj§ @I(yuoohseyr ' 2u sol
uncatoides et de son impact majeur sur les écosystemes  yeine, est utilisé en marqueterie, dans la construction, en

et sur certaines especes endemiques (Tamarinaies et menuiserie ou sculpture, et tout simplement comme bois
Acacia heterophylla). Ce projet permet notamment  de chauffe. Les deux principales zones dédiées a la
doacqu®rir des donn®es sci @Rdudtidnidd Faf&in iR Haftd dorlt Bahd £ ferét ded f i 0
do®valuer la faisabilit® gdblB &t dans ¥ mdssf destHals!s6us Ik YeHtRentre a T
acclimatation. le Maido et le Tévelave). Le Tamarin des Hauts présente
Loinvasion des psylles ®tandoncdf ihferet pltfinfofial &coBdigilel Baysager et O N
controle est limité, aussi bien avec les méthodes économique direct, du fait de son exploitation
physiqgues qguobavec des i RyhRdlelplaGl d&sOf f# @Bt Nal Ponal; des
d®vel oppement est beaucoup [RIR§Ret& E1)CAISS IOTARarIN dEsEHALES le? : i
doune Lutte Biologique.tlertt g deniné E8sEROSI PbRest iU re i
des micro-organismes ou des macro-organismes tels que  paturellement des peuplements homogénes permettant

les champignons, les bactéries ou virus, les prédateurs, ne récolte intensive et une mise en culture de

l es parasitopupdes, et doautgapementsd (PEgRY, f18,p.ay ur el s pour
contrbler des espéces envahissantes dans les

écosystemes naturels (Meyer, 2002).

Dans | e processus do®l aborati d.nLepsyllanagizmmuncat®idasyt t e
durabl e contre |l es invasi ons, Il 6i nt ®r °t pour | a Lutte
Biologique (LB) est désormais privilegié, avec une Le psyl |l e, originaire dOoAust:
connaissance renforcée des effets néfastes des produits pr emi " re f oi s s wompaiud mémbre dee L a
phytosanitaires sur les écosystémes et la santé humaine | 6 Associ ation Citoyenne de Sa
(Kouassi, 2001). En effet, & travers ces différentes  au massif du volcan du « Piton de la Fournaise » dans la
méthodes, la LB assure une protection phytosanitaire commune du Tampon. LOACSP et
performante vue | 6omni pr ®s eomme Jean-Francols | Begue dphstograplee muide
microbiologiques dans les écosystémes, leur grande nat ur al i st ele detLa Réanton) bnt rdrearquiéd *
variété, leur dissémination facile, leur s p ®c i f i ¢ ique Glesdténmaing idesnhauts étaient attaqués, des

et aussi leur persistance dam®g elmberevi(rpemrdeamentl 6(R3 el laaunsit re
al ., 2015). La LB entre do alésbdyllesiDepuis,dennahitde ptuseh plus es Tdneasns | u t
int®gr ®es qui sont des syst dewhasts g ibcausedaeperte dds feuillds@tdessbiarciies p 0 u |
l a s®l ection et | 6util itedesi aes artbes, menarh parfojsuze la mdre del ceuk-ti.,eUnc o n

espéces nuisibles, seules ou coordonnées au sein d 6 u n @remier échantillon a été récolté par Serge Quilici,

1 Université de la Réunion;37410, Smt-Denis et SainPierre, La Réunion, France.
2CIRAD, UMR PVBMTH10, SainPierre, La Réunion, France.
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entomologiste du CIRAD en 2011 et il a été identifié par
David Ouvrard, spécialiste des psylles au Muséum

Nati onal doHi stoire
Cependant , |l 6i nvasion de
premi re publication

al., 2016). Le psylle se nourri dans le phloéme des
pl antes, ti ssu condilingér.ule
prélevement de la séve du Tamarin des Hauts provoque
une dénutrition et une spoliation des feuilles. Ce qui
conduit au dessechement et a la défoliation de la plante.
Parallélement & cela, il sécréte un miellat trés concentré
en sucre qui favorise la fumagine, un champignon qui
noircit les feuilles des plantes, ce qui réduit la
photosynthése a cause de son opacité. Ces

caractéristiques biologiques du psylle (effet de spoliation
et de dénutrition), en plus de la réduction de la
photosynthése, entrainent un dépérissement de ses
plantes hétes (Leeper et Beardsley, 1973). Les larves des
psylles sont mobiles; seuls les adultes sont ailés,
permettant une dispersion de leur population.

Figure 1 :Psylles (Acizzia uncatoides( et ses pullulations sur les
feuilles de Tamarins des Hauts

Source : Antoine FRANCK (CIRAD).

De haut en bas, sont illustrés un psylle Acizzia uncatoides sur
une feuille de Tamarin, des dépéts de larves du psylle sur des
feuilles de Tamarins et une colonie de psylles sur des feuilles de
Tamarins.

NNHNU roenlf ;&

¢entd e SEWreop®edh de

4. De la méthodologie de travail

ddbe f fRari syn (Madr ex axmmut

e C eporRRifsYde priets Bel Baysfeddpdens ddhL1R thigelen d O U
scientifiipge dgrUOPHAREILPs d Oorva isd Bl

permettre les comparaisons éventuelles entre projets, le
Pr®vention
(CEPRI) a établi une chronologie des étapes a suivre pour

sa réalisation (Meunier et al., 2009 & Centre Européen de
Pr®vention du Ri-€EPRIe201d) Caso n d «
®t apes ont ®t® valid®es par |
Développement Durable, des Transports et du Logement
(MEDDTL). LACB ®value deux facteu
co¥%uts et |l es b®n®f ices. LO6Ii del
dé®valuation de ces facteurs
dé®valuation des b®n®fices d¢
non monétaires, constitue un élément impor t ant d ot
ACB. Pour évaluer les bénéfices, nous utilisons pour notre

cas doé®tude | a m®t hode d-eis d
évalue, grace a des fonctions de production ou de
relations « dose-réponses », les dommages liés a

I i nvasi on qui unyprejetde ltteétait By i t ®
en place. Elle combine a la fois les aspects humains,
environnementaux et économiques. Les co(ts pris en
compte correspondent aux montants des salaires, des

frais de recherches en laboratoires, des frais pour

| 6i ntr odubcAgieomt ddee Lutte Bi ol

| 6environnement des Tamarins
restauration des espaces apr
résidus (co(ts prévus pour supporter les effets
secondaires éventuels). Ces codts et bénéfices sont par

la suite actualisés pour obtenir la valeur actualisée nette

du projet avec un Taux dobéAct
actuell e nette socio®conomi gl
mesur e la wvariation de | 6esp
l utilit® <coll ecti vrsée guetcer t e
projet suscite pendant toute sa durée de vie. Le TA retenu

pour notre étude est de la valeur 3% en référence aux TA

utilisés dans la littérature récente sur les travaux de lutte

bi ologigqgue et d6ACB sur |l a pr
(Ni et al., 2021 & Commissariat Général du Plan, 2005).

5. Des résultats provisoires

Concernant les dommages directs économiques, ils ont

été évalués pour différentes échéances temporelles
envisagées de 40 a plus de 100 ans (Vignaud et al., 2015

& Zeddies et al., 2001), et en faisant varier les probabilités

de réussite (taux de réduction des impacts causés par le

psylle, de 25% a 100%). Les bénéfices (estimés en
millions dOEUR pour | a plus p
40 ans) sont largement supérieurs aux codts (estimés en
milliers dO6EUR pour la plus
soit 40 ans), dans un rapport de 1,6 a 9,5. Ainsi quelles

gue soient les hypothéses postulées, les colts supportés

pour la mise en place du projet de lutte biologique sont
nettement inférieurs aux bénéfices espérés.

6. Des perspectives

Cette ®t ude pr ®sent e | es r
Co%uts/ B®n®fices (ACB) de | a
Bi ol ogique (LB) face ° 108in
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5 X X« “TAEEX TZA« °KlJ« TX K
a collier @sittacula kramer) et la Perruche alexandre
(Psittacula eupatrig du milieu naturel a_a Réunion

1. La problématique des oiseaux

envahissants a La Réunion

Les oiseaux exotiques envahissants représentent une
menace | 6®chell e mondi al
activit®s viageae référence éthnd aelui de
Downs & Hart (2020), qui documente les impacts des
especescitéesci-apr s. L6 |l e de
son histoire récente, a connu plusieurs introductions

déesp ces exotiques avi ai
comme O0i Seaux de cage et a
comme envahissantes.

doute celui du Bulbul orphée (Pycnonotus jocosus),
observé pour la premiére fois dans le milieu naturel a La
R®uni on en 1972, mai s esid92,
d6o%¥% son no nMerle Mauaide » Barré et al.,
1996). Le Bulbul orphée est visé depuis 2011 par un
arrété préfectoral encadrant strictement la destruction de
cette espéce par piégeage (arrété préfectoral n°2011-
516/SG/DRTCV).

Deux autres especes, probablement introduites au cours
des années 1980, sont également préoccupantes de par
|l eur ®col ogie strictement

jaune (Leiothrix lutea) et du Mainate religieux (Gracula

L a

Parmi toutes ces espéces exotiques aviaires, on retrouve
la Perruche a collier (Psittacula krameri), également
importée a La Réunion comme oiseau de cage, et dont
les premiéres mentions dans le milieu naturel datent de
1972 (Barré et al., 1996). La Perruche a collier fait depuis

e2p@aor |loeosb j@ctos § 6 U n measr re°tt @
préfectoral n°2020-2490/SG/DRECV), également en
cours de révision.

R®uni on, au cours de »
La Perruche & collier se reproduit déja dans le milieu

r gaturel a L Réunign| (Gageres qt al., 2082) gt RPWT@H §i e s
ujed dred oshduiimpd @Rdiad dr @y abl ement

epr

Loexemfss degple majepry 8 | 0@ g CHdf USBns €N

cultures fruitieres. Elle pourrait également impacter

négativement la qualité de vie des populations humaines
o Fensegnéegy, de,par la trgnsmissiongle pathoggnes et les
nui sances sonores qgubel |l e
nidification dans les cavités des arbres et dans les
batiments, la Perruche a collier représente également une
menace pour la faune indigene, notamment pour les
microchiroptéres. Plusieurs études rapportent en effet des
attaques létales et une forte diminution des populations
de mi crochiropt res . 0%
installée. A Maurice, la Perruche a collier est le principal
anmpétietripourles cavitéslde niglificatigni dé la Reuuche ®i 0 |
verte des Mascareignes (Psittacula eques), dernier

O (

| a

f

religiosa), les populations reproductrices de ce dernier  Psittacidé de notre archipel ayant survécu a la

étant actuellement restreintes aux communes de Sainte-  colonisation humaine (Jonesetal. , 2013) et qui
Rose et de Saint-Philippe (SEOR, 2022), alors que le d6éun projet de r® ntroduction
L® ot hrix jaune s e retrouve aujourdohui sur toute | 671
(Borbonica, 2021) . Le Ma i PRraatlesrs, la Perfughg alexapgre (Psitigeyly eupagia),
préoccupant de par son régime alimentaire, composé Une autre espece de Psittacides de cage observee dans
notamment de petits reptiles, en particulier durant la | milieu naturel a La Réunion depuis 2016 (DEAL/OFB, .
période de reproduction (Del Hoyo et al., 2009), ce qui 2021), menace ®galement de so
représente une menace majeure pour le Gecko vert de Reqnlon, du fait notammept de_ la naturalisation plus
Bourbon (Phelsuma borbonica) espéce endémique  ancienne de la Perlruche a collier avec Iaql_JeIIe _cette
classée «E n d an g e rctiond,0et xidnii certaines espéce est s_usceptlbl_e de former dgs d(_)rtmrs mlxt_es.
populations vivent en sympatrie avec celles du Mainate LOhybridation faciliterait |a
religieux (Sanchez, 2021). Parmi ces deux espéces deux especes, eétant données leurs preferences ,
initialement introduites comme oiseaux de cage a La ¢ Ompl ®mentaires en termes d¢

R®uni on, seul |l e Mainate
préfectoral de lutte depuis 2015, révisé en 2021 (arrété
préfectoral n°2021-2578/SCoPP/BCPE).

Plus récemment, le Corbeau familier (Corvus splendens)
a été introduit par voie maritime et a été signalé dans notre

redl; Sehy] %rh‘kr §af¥anbo Hjéeest MisWws aPt
Perruche a collier (Ancillotto et al., 2016).

Compte tenu que ces deux especes de perruches
exotiques envahissantes ne sont pas encore implantées
durablement dans notre fle, il est apparu nécessaire et

“1e plusieurs reprises depdi9€NdodL CONFL VPU |€te spelcter &
se soit pour Id8instant nat urluf§coadgmeeepefigage, afinde prevenir lep fgegatsy j t
déun arr°t® pr®fectoral d e?‘g”Pgllﬁ gteimpagts Hepatits poteqfiglss sur (g, fayne ¢ @

i

préfectoral n°05/204/SG/DRCTCV), en cours de révision.

L Initiative pour la Restauration écologique en milieu Insulaire, 9

i n g ne ocal e [ I

deux espéces sur le trés long terme.

ains que e

rue Pierre Raymond Hoarau, Saint-Pierre 97410

2 Office Francais de la Biodiversité, Direction des Outre-mer / Unité technique connaissance Océan Indien, Parc de la Providence

12, allée de la forét F-97400 Saint-Denis, La Réunion
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2. Rappel de | a | utt e ihumains)smtenuepaiarge édhefie® fofmnie pregonise

Francais de la Biodiversité par la littérature (Klug et al. 2019) . Le rapp¢
rappelle égal e ment | a n®cessilda ® |
C6 e s t enpadreria lutte précoce contre la Perruche a  Population locale [pour] la réussite des opérations »
collier quéun arr°t® pr ®f ec(Fasares (et ab s2022)penrpienart exemplej surjdes 2 0
permettant ~ |60ffice Fran-®fMiadideati HNEgji oMPOP@LE| t B §COF B)U

aux agents de la Fédération Départementa|e des contextes insulaires (Saavedra & Medina 2020) I a

Chasseurs de La Réunion (FDC-974), et aux lieutenants ~ €galementpermisd 6 ar gument er en faveu

de louveterie, doéinterveni r delafglempntatiop ggiuelle, efincde futtee égalengnt ¢ e |
contre la Perruche alexandre et de permettre a un plus

Les 11 op®rations qui ont Pgur a’ntdr en oOrbor aen i dso®uecst epuars 1dGeOFRBe r

entre septembre 2020 et juillet 2021 ont ciblé les maniére coordonnée et efficace.

principaux foyers de population connus, situés en zones

péri-urbaines, a savoir lafor ° t d e -Saléef Ia fordtg

littorale de Saint-Paul. Ces opérations ont permis 3. Des exemples de lutte réussies pour

do®l i miner wun total de 22 fRevemiuledimpacts dela Périuehe acellier une
Perruche alexandre. Cette derniére a été tuée a Saint-

Denis aprés que des dégats aient été constatés sur | | exi ste en effet deux exemp
| 6i nst@lldcattriiogpue doéun st ade cahtextetinsulaiee trapicatsdes exampléssionties acteurs

l es 25 000 0 (DdaEsi goinme. palsd. Lsadaetl a |l utte ™ La R®union peuv:
moyenne du taux de capture de 0,26 perruche | 8 e fité desaations de lutte menées localement.
prélevée/heure/agent (min-max : 0-1,33), pour une . N N N
moyenne du taux de rencontre visuelle de 1,86 CoO0est doboabord | dexemple de |60
perruche/heure/agent (min-max : 0-4,38) et un effort de ~ Seychelles), qui a mis en place dés 2012 un programme

travail de 148,27 heures-agents refléte bien la difficulté de d 0 ®radi cati on de |l a Peetrauche

la lutte contre cette espéce (Caceres et al., 2022), ce 2019 Seychelles Islands Foundation, 2019). Ce
temps de travail ne prenant pas en compte le temps total PF ogramme do6®radication a d®|

n®cessaire ° | 6or ga n(iegprages, o ® ' §®5 I'nfi Phiagses do®t ude de | oe;
organisation des missionsé) population de Perruche a collier qui a permis de
d®nombr er 288 individus natur

Léune des premi res acti ons Celte pramitte tplasem légaleneent dnis erl éuidence qua ® 1t ¢
de favoriser la remontée des signalements de terrain. De le tir représente, dans ce contexte insulaire tropical, la

par la nature méme des opérations menées, la prise en m®t hode de Il utte Il a plus eff
compte de Il a conf i gureatibi ® n dedxirme prase desltte pdr dirj guita duréwquatre ans de
également constitué un élément essentiel. En effetla 2013 ~ 2016. Une troisi me ph

Perruche a collier est a La Réunion une espéce qui se  des actions de lutte a consisté en la surveillance du
retrouve principalement en zones wurbaines et territoire afin de confirmer
périurbaines, dans les parcs et les jardins, ou elle parvient pr ogr a mme déune dur ®e totale
a trouver les espéces végétalesdont el | e s 6 adl6i®meandtiequelresl a popul ati on na
opérations de tir dans ces zones ont donc été réalisées col | i er de | 61l e de Maha®&8 en
en dehors des heures de fréquentation du public (i.e. au individus.
lever du soleil). Un autre facteur pris en compte a été la

mobilit® de | o6esp ce, |asPerOPERdicaddom drespoR&rantc s |
quotidiennement plus de 4 kMR beptiBabkymnelgosyrnoilrdjlug qdi® L
son site doalimentation (JonfSsPhadngg7zysoesd: (Rt ah@®ei 148 @24
nécessité de réaliser des repérages en amont des dO®l i miner” pr s de 80 % des |

opérations de lutte, afin de déterminer le plus précisément ~ NOn l1étaux. Les 153 individus capturés ont ete
possible les habitudes des oiseaux, leurs perchoirs et ~ Systématiquement euthanasies, les individus restants
leurs éventuels sites de nidification. Enfin, le « capital ~ @yant été eliminés par tir (Saavedra & Medina 2020).

sympathieé dont be®n®f i ci e | ﬁespaﬁg F‘&@BPEﬁleHlngt idar{ frié:|u(1“1 ®y e
supplér_’nentalre a son €limination d_u milieu natur_el. POUr 4o |a Perruche a collier avait été mise en place a Mahé et
étre efficaces les actions de lutte doivent étre réalisées en a La Palma, en paralléle et en préalable respectivement

parall le doune sensibilisa Yes Acflons dé1littd fenées dans ces deux fles (Saavedra
Selon le bilan de | 60FB, | 8gMeding 20205 Rocagorgy oMM, PerS-; o g r a mme

do®l i mination de | a Perruche ° collier et de |l a Perruch
alexandre du milieu naturel a La Réunion dépend par p S
cons®quent de | 6augment ati 0n4._g%ppe|dau_cothe}ggEegl@rpentglgeaLa
signalements de terrain, des moyens humains qui lui R€union et premiers résultats du plan de

seront alloués sur le terrain pour le repérage des individus ~ |utte actuel
et les actions de lutte en elles-mémes, et également pour

| i nf or ma nsibilisationedé la populatioe. La question de | 6ad®quation de | a r
vigueur et de son application est en effet cruciale afin de

Dans son bilan des actions de lutte menées de septembre g ar ant i r |l e succ s dbébune ®I i

2020 et juillet 2021, | 0OFBcoferdtdeda Periuthe dieNahdrel d@ milk@rfatarél & lat ® d

«plan de contréle bien financé (avec des moyens R®uni on. En effet, 98 juid 2D20r r ° t
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interdit bien
et le commerce de la Perruche a collier, et a soumis la
détention par les particuliers a une obligation déclarative
dans les six mois aprés la parution de ce texte, seuls
quelques particuliers ont fait cette démarche (Provot,
comm. pers.). Un nombre a priori trés élevé (mais
difficilement quantifiable) de particuliers se livrent toujours
a la reproduction et la vente sur Internet de la Perruche a
collier et
ministériel du 28 juin 2021. Ceci concourt a maintenir sur
le territoire une population captive source dont une
certaine proportion est immanquablement vouée, comme
par le passé, a étre relachée dans le milieu naturel,
involontairement ou volontairement. Par ailleurs, malgré
son caractere envahissant reconnu en dehors de son aire
de r®partition dobéorigine,
autoris®e déintroduction

qui constitue indéniablement un frein a son élimination
pérenne du milieu naturel.

La strat®gie mise en Tuvre
|l 6ensembl e des structures

(OFB, FDC-974, Louveterie de la Réunion), et qui vise a
éliminer la Perruche a collier et la Perruche alexandre du
milieu naturel a La Réunion, se base sur les retours
déexp®rience dbébacteurs int
lutte contre les oiseaux envahissants. Ainsi, il existerait un
risque de fragmentation de la population en cas de lutte

| 6introducti o@esup

doauauesviesPes e pdd FrtalagXd r °Mep a x e

rbepeetrohsioat Inodtmrenpreo
ao%t 2022 au Jardin de-DenBEt at
un <cas tr s probable dobéhybri

Perruche a collier et un male Perruche alexandre,
phénomene qui a déja été observé dans le milieu naturel,
notamment en Europe (Postigo, 2016 ; Viviano & Mori,
2021).

déinterventi ol
dynamique partagée de lutte contre ces deux especes de
perruches exotiques avec | den

concermn®s . I sbappui e notamment
communication (diffusés en format papier ou en format
num®r i que) et des runi ons C
zones ou des noyaux de population avaient déja été

ddedtd fdPs a1 le&Ahids @t lefst €484 yj &

surigpalements; de {gndimef degd | gagm

opérations de lutte qui seront menées et de confirmer a
terme | 6®l i mination des noyau

& Roursuige eRle renfofcemept dgs operatonsde lytle 4 v ¢
p Rl gonite daferuche g gallier jayeg lgsestructyrgs ¢ j ¢
présentement habilitées & intervenir (OFB, FDC-974,
Louveterie de La Réunion) constitue le troisieme axe
déintervention. Une premi re

e PERLde CaMRiglrg (fommyne u Tamag)de08/092024 s |

a permis de stopper une tentative de reproduction en
éliminant deux individus adultes. Une autre intervention,

au niveau m°me des dortoirs,” @8l igy®e ey $&1 fasdusydan @ined
Kauaboi (Hawaii) 0% un pr ogS9%emane pugnetirecug fefme.a) deux fepfativesyde
population de la Perruche & collier est en cours (J. _repfoc_jluctlon, en eI|m|nar_1(tj cing perrucci:hes, ?O”t_ un
Anderson, in press) . Le retour doe yRIeprebapleraent hykride psovenant du couple mixte.
I\S/laavedra (dltrecttgcepdtlala société INBII\I/ItA :[.InggswedBw;j Dans |la continuit® des action
a,nagl_emeg)e er. avgrsc_)n(consu an,|n|epen 3n, | 6association | RI souhaite d®
specf|a|ste es operations epr) apportent égalementdes  goq [néthodes complénélentaires qqlip%flait leurs preuves
infor mat_l\odn s importantes subjoldiosle ménbe®iSs 6% gd & ©leinMinghg i1 o, |
piegeage et par tir a adopter. avec utilisation dbéappel ant,
Enfin, le Pole Espéces Exotiques Envahissantes (EEE)du  dans 1 daire dodorigine de |1a
Conservatoire des Espaces Naturel (CEN) de Nouvelle-  1979). Elle ;()jourrallt eétre mise ‘erll place a La Rﬁ“”'om
Calédonie (P. Barriére & L-L Lafille) recommande une ~ Notamment dans les zdones Oud e fir est actue gment
« communication au niveau micro-localé s 6 a p p u y &§¢Qnseidé, (enceinte du Grand Port Maritime de La
des relais locaux pour chaque quartier et sur de res R®union), ainsi qudau niveau
courtes vidéos facilement accessibles sur les réseaux ~ PIUS importants, en partenariat avec la population locale
sociaux, ceci afin de limiter les oppositions qui pourraient ~ &fin de sécuriser les dispositifs de piegeage.
Ierrle_rger ?u®se|n°dte Ilag)dogullat;or_l. Il insiste ergalement sur Cté eIS 1 | a mobilisation dse I
or nt ®r Oluangusel ogapar ely QR YWMAUT | 5 mplication de |
communiquer sur ces sujets. des individus, Il o6intensificat
Loensembl wursdreesnationaux contactés sont ¢ €rrain, et la mise en place

dans | 6attente de retours

d BeEeRienrs.de la yerrqduciiop iffégale eldg fa vente gur | ¢

menée a La Réunion (réponses des oiseaux face a  INternet qui permettront de garantir le succes de

l 6utilisation de carabines IO®ljirmicnadyojnmede glea | RerepGhe
etc.). alexandre du milieu naturel a La Réunion.

Le programme do6®l i minatteteses mis en Tuvre par | 6I1IR
partenaires. sbappuie donc sursg, %kéf%lteh@esbiblraﬁﬁiqu%ﬁ@g' qgues.
Léam®lioration de | a connaissance de | 6®cologie de | a

Perruche & collier et de la Perruche alexandre constitue
un premier axe doéi
prospections sur le terrai n et déenqu-°t
population qui ont déja permis de recueillir des données
de répartition avec des niveaux de précision spatiale et
temporelle, certes différents, mais qui sont néanmoins
trés utiles a la priorisation géographique des actions de
lutte.

ntervent.i

. %n(r:]illotto L,VSgugbe D, Mencriletti é\/l, I\éoH E (2|01§)CAé1
overldokeaainvader? Ec ogicam nic?we, invasion sgccess and
€ r%ngead%fg)mgcs of the A%xan!jrif’ile parakeet in the invaded
range. Biol Invasions 18:583i 595

de

Anderson, J. et al., (in press.). Roost Culling as an Effective
Management Strategy for Reducing Invasive Rose-Ringed
Parakeet (Psittacula krameri) Populations.
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$- «°3 <KX TZA « Xque® de pdsEoh? laveurs deX |
vitres (Ancistrus .)~ A3 A« ° X° ©°© N- A3’
Réuniony ° 3 X2a X3~ 3 X©° . A3 §de TueXaE °
long terme

Nota:ilestfatment i on i ci de poissons du genre Ancistrus. L6éi de
de Paris et du Muséum de Geneéve. Pour éviter toute erreur, on conserve ici la mention du genre, méme si, a priori une
seule espéce est concernée.

1. Introduction

Les poissons laveurs de vitre du genre Ancistrus et de la
famille des Locariidae, en général, sont originaires de
I'Amérique du Sud et ne sont naturellement pas présents
a La Réunion ni dans le bassin de I'Océan Indien. Comme
leur nom lindique, ces poissons sont généralement
élevés par les aquariophiles pour assurer I'entretien des
vitres des aquariums. lls représentent un risque de
compétition pour les especes indigenes brouteurs-
racleurs (comme les adultes des bichiques) et peuvent
entrer en compétition territoriale, entre autres, avec toutes
les espéeces indigenes de poissons ou de crustacés
benthiques (les plus fréquentes a La Réunion).

Suite a des signalements d'individus du genre Ancistrus
sur la plate-forme GEIR et & des reconnaissances de
terrain debut 2022, la DEAL Reéunion a engage la  (a) etAncistrus sp. capturéssurleBr as Long =~ [)O6Ent
réalisation de campagnes tests de péche et de destruction

des individus du genre Ancistrus sur le Bras Long a I'Entre

Deux en 2022. Ces campagnes ont debuté en avril et se 2. Matériels et méthodes

sont poursuivies en juin et septembre. Les opérations de

destruction ont eté menées par péche électrique, peyx m®t hodes de capture ont

permettant de trier les espéces en vie et de sélectionner péche électrique et la péche aux nasses. Les premiers

celles sur lesquelles portent laction de destruction. Les  rggyitats de péche aux nasses sont peu représentatifs et
campagnes ont eté realisées par la FDAAPPMA de La  geront étayés lors de la derniére campagne avec des

Reéunion, sous la direction d'OCEA Consult. interventions nocturnes, a priori plus efficaces (novembre

La pr®sente note rend compt %02% eSguIs pe® Espltals glgs peches Flectiques sant 4 ¢ g

trois premieres campagnes de captures. Ceux-Ci présentes ici.

Figure 1 : Présence mondiale 1829-2022 du genre Ancistrus
Kner, 1854 - source GBIF https://www.gbif.org/species/2339294

permettent d® " de mettre e?ll%Y:HedeF'e@tﬁq‘:ﬁe Il imites dbéune
telle lutte et déenvisager es besoi et perspectives
moyens de lutte amet tre en Tuvre 7 Lcaouprotcheet @Woeycetrique a ®t® mi
terme.

appareils portatifs de marque Smith Roots, modéle LR24.

Les appareils ont été réglés en courant crénelé (50 Hz,

30%) et avec un voltage de 300 V. Une a deux équipes

ont ®t ® mobilis®es pour r ®al i:
p°che successifs lors doéune n
équipe de péche comprenait un pécheur (personne
portant le matériel de péche électrique), 2 personnes aux
épuisettes et une personne pour porter les seaux de
stabulation des captures.

D oo = 7 © %

1 OCEA Consulto , 19 Chemin Anda, 9743 pgierrBvadde®aecabeHDrreSparBldadt) S /
2 FDAAPPMA 974 , 208, route de la Passerelle, 97 480 Saint Joseph, gc.vienne.fdp974@gmail.com et j.maillot.fdp974@gmail.com
3 Mission espéces exotiques envahissantes, DEAL Réunion-Providence / laurence.provot@developpement-durable.gouv.fr.
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i Destination des captures
La totalité des poissons exotiques capturés lors des
inventaires a été euthanasiée par balnéation dans une
solution anesthésiante surdosée (eugénol). La totalité des
poissons et des crustacés indigenes capturés a été
relachée dans le Bras Long, a proximité de leur lieu de
capture.

Lors de chaque campagne, les deux équipes ont péchés
successivement |l es dix pr emig
permettant de calculer l'efficacité de péche. '

2.2. Mesures sur les captures

1 Dénombrement des captures
Pour chaque trongon, et chaque passage, I'ensemble des . .
poissons et des crustacés capturés a été dénombré, en  Figure 3 : Mesures bio

métriques (taille / poids) réalisées in-situ
identifiant chaque espéce. (a) et bac servant a I'euthanasie des poissons exotiques (b) T
Avril 2022.

1 Mesures biométriques
Sur toute ou partie des trongons, des individus d'Ancistrus 2.3. Autres données collectées
spp. ont été tous mesurés de facon a disposer d'une

image de la distribution des tailles des individus sur  gp complément des captures et de leur description, les
l'ensemble du secteur. longueurs et largeurs mouillées de chaque secteur de

1 Analyses complémentaires pechg gnt été relgve lors de chaque E:ampagne en(;/ue de
Des femelles doAncistrus s pgoaduirgles abogdagges Oopsgr\ée@qlfe&@{gog angeg
laboratoire, pour prélever leurs gonades. Pour chaque relative (nb individus par surface ou par linéaire de cours

femmelle, les mesures biométriques ont été reprises d o\e au) Enfin, un enregistreul
(taille, poids) et les gonades extraites et pesées (a 10-2g apres la premiere campagne de capture, permettant de

pr s). Ces donn®es permett ecgr@tctériaeé‘Igssé\(oﬁut'mrés }ourn&li&rﬁsrptesgisBpgierqs deI a
taille a premiére maturité des femelles Ancistrus sp. Sur ce parametre clés dans | dactivit® des

l a Bras Long © | 6Entre Deux '(repéop%tg)qnotamdr@nt)' e Rapport Gonado
Somatique (RGS = Poids des Gonades / Poids du reste

de | @) mua ipermet de caractériser l'activité de

reproduction.
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3. Résultats

3.1. Planning de réalisation des campagnes et
®volution des conditions

1 Bilan des opérations
Trois campagnes
septembre 2022 :

- Campagne 1 du 19 au 22 avril,

- Campagne 2 du 27 au 30 juin,

- Campagne 3 du 6 au 9 septembre.
Chaque opération a mobilisé 5 équipes/jour de péche et
un agent complémentaire sur 3 journées pour gérer les
captures et les prises de notes, soit un total de 69
personnes/jour.

1 Largeur et surface mouillée
Le troncon échantillonné dans le cadre de ce suivi test
mesure 600m, situés en amont immédiat du bassin de
Sassa sur | e Bras Long de
été découpés en 12 troncons de 50m, permettant de
situer les captures a une échelle relativement fine.

LA largeur et la surface mouillée du Bras Long ont
progressivmeent diminué au cours des trois campagnes,
accompagnant la fin de la saison des pluies (décembre-
avril) et la mise en place de la saison fraiche et séche (juin
a novembre).

~

F
dohabitats

de capture ont ®t® men®es dc‘)avr‘\jl

Figure 4 : Localisation du trongon de 600 m et des 12
trongons échantillonnés.

Tableau | : Evolutiondest r on- ons d o6 ®t utbiscampagnesour s des
Campagne 1 Campagne 2 Campagne 3

Longueu | Largeur Surface Largeur Surface Largeur Surface
Trongon | r (m) mouillée (m) | mouillée (m2) | mouillée (m) | mouillée (m?2) | mouillée (m) | mouillée (m2)
TO1 50,9 4,1 206,6 2,7 136,2 3,3 169,7
TO2 51,9 3,7 190,7 3,6 188,1 2,7 141,7
TO3 45,4 51 231,2 3,8 172,0 2,9 133,6
TO4 50,8 3,7 187,6 2,9 145,5 2,4 120,9
TO5 50,1 4,0 198,4 3,4 171,6 2,8 139,3
TO6 50,8 5,7 291,3 4,8 2415 3,6 182,9
TO7 51,2 45 228,0 4,0 206,7 4,5 231,9
TO8 52,3 4.4 230,5 4,5 236,7 4,3 222,3
T09 50,7 4,1 206,0 3,5 177,0 3,7 189,2
T10 49,3 5,0 247,7 4,6 228,5 4,5 219,7
T11 51,4 55 280,1 4,9 249,3 3,5 182,0
T12 47,6 55 261,8 50 236,8 3,9 185,4
Total 602,3 4,6 2 759,9 4,0 2 389,8 3,5 2118,5

i Temp®rature de | 6eau

Le suivi de la température est représenté dans la
figure ci-dessous par les valeurs instantanées (un
relevé toutes les 20 minutes) et la température

moyenne lissée sur 10 jours. Les variations
journali res de | a
| 6ordre de Cdsius.x degr ®s

Les températures minimales observées en saison
fraiche sont de 15°C. Le suivi ne permet pas
doest i mepératuree saximales. Au cours de la
période de suivi, la température moyenne journaliére est
passée de 22°C fin avril a 17°C début juillet. Ces données

t e mp Rsgrahitpdt 1B Rite chhiSées dve? Rstidhnées O Mgt defl ©

la reproduction.
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3.2. Peuplements de poissons et de crustacés observés sur le Bras Long

1 Richesse et abondance des populations

Le tableau ci-dessous résume les captures de poissons et de crustacés effectuées a chaque campagne :

Tableau Il i Syntheése des captures de poissons et de crustacés lors des 3 campagnes de préléevement

Campagne 1 Campagne 2 Campagne 3

Nb individus % Nb individus % Nb individus %
Espéces Exotiques
Ancistrus sp. Ancistrus 5225 56% |2 802 39% 835 34%
X. helleirii Porte-épée 2 686 29% |2 500 35% 1145 47%
P. reticulata Guppy 776 8% |1440 20% 309 13%
A. nigrofasciata | Nigro 67 1% |45 1% 18 1%
Total espéces exotiques 8 754 94% |6 787 94% 2 307 94%
Espéces Indigénes
A. marmorata Anguille marbrée 1 0% |0 0% 0 0%
A. serrata Chevaquine 581 6% | 440 6% 135 6%
M. lar Camaron 10 0% |2 0% 1 0%
Total espéces exotiques 592 6% | 442 6% 136 6%

Les peuplements sont dominés a 94 % par des especes
de poissons exotiques : Ancistrus (objet de la campagne
de péche), mais aussi les porte-épées et les guppys. Ces
deux derniéres espéces sont présentes et acclimatées
depuis de nombreuses années dans de nombreux bras
de rivieres a La Réunion. Leur origine est double : aqua-

riophilie et lutte contre les moustiques, agents vectoriels
de maladiescomme | a dengue, | e
Lepeupl ement doesp ces indi
par des crustacés : la chevaquine et dans une moindre
mesure, le camaron. Une seule anguille marbrée a été
capturée, lors de la premiére campagne.
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i Evolutionde!l 6 ab o n da npopuladon dl6aAn aug st r

La figure cirapr s retrace | 6®vol uBliloenm ade®t ®aplpopuf atienl ors de
déAncistrus entre | e d®but a-direénalébdt dencondittonsadd kmsses eaux (in)pLasg n e ,
illustrant la réduction liée aux opérations de péche etentre  moins bonnes efficacités des autres campagnes peuvent

les campagnes, illustrant la résilience de la population. étre attribuée a un échappement des individus en plus
Elle illustre les principaux résultats de la capacité de lutte  fortes eaux (campagnel) et une difficulté a capturer les
par pechecontre | 6esp ce et s a indiddpsaentietle® intdrstices di Subdtrat dors aes plus
déun autre ct!tt® basses eaux (capagne 3) ;
- Chaque campagne de prélévement a permis une - Entre chaque campagne, la population d 6
réduction de 76% a 92 % de la population en place. Anci strus s O0e&&une vitesse ae 550 a770u ®
Cette efficacité est relativement forte. individus par mois sur | 6ense
7 000
19/04/2022
6 000
5 000
wn
=2
4=
2 4000
£
=
18]
S 3000 27{06/2022
5
=
2 000
-79% 72/04/2022 06-sept
1000
-92% +6/06/2022 -76 % 09-sept
1/4 1/5 1/6 1/7 1/8 1/9
Figure6 :Sui vi de | 6abondance de | a population déAncistrus sur |e

septembre 2022.

1 Evolution de la structure en taille de la
population do6 Ancistrus les plus petits individus mesuraient entre 12 et 16 mm
Les histogrammes de la figure ci-dessous représententla  selon la campagne et les plus grands individus 110 a 160
distribution en taille des Ancistrus capturés lors de chaque mm. La part déindividus de +

campagne et la différence observée pour chaque classe  matures, cf. ci-aprés) a diminué de 5.1 % a 1.6 % entre
de taille entre deux campagnes successives. Lors de |es deux premiéres campagnes pour réaugmenter a 6.9
chaque campagne, les tailles minimales et maximales o |ors de la troisiéme campagne.

observées sont relativement proches :
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a population

Pourcentage

Campagne 4+« ¢+

Pourcentage de la population

Cam'pagne 3

Campagne 14 Campagne 2 -~ - -

Campagne 2 a Campagne 3 ' -

Figure 7 : Distribution en taille des Ancistrus capturés lors de chaque campagne (haut) et différence observée pour chaque classe
de taille entre deux campaanes successives (bas)

La population est centrée sur les modes entre 20 et 50
mm qui représentent plus de 80 % des effectifs de chaque
campagne. Entre les campagnes 1 et 2, on observe une
augmentation des classes de 15 a 35 mm et une
diminution des classes de 40 & 70 mm. Cela traduirait un
effet de la péche sur les plus grandes tailles ((40 & 70 mm)

D6 un

et | apparition de j eunesPeiodef g vidus [

reproduction récente.

3. 3. Caract®risation de | 6activit® de
1 Taille a maturité sexuelle

Sur | 6ensemble des campagnes, 96 femell es

entre la taille et le RGS de chaque femelle est représenté dans la figure ci-dessous.

30%

— 25%

20%

15%

10%

Rapport Gonado-Somatique (%

5%

0%

40 50 60

Figure 8 : Relation entre la taille et le RGS des 96 femelles disséquées dans le cadre du suivi
Si la quasi-totalité des femelles de plus de 80 mm avaient
des gonades développées, les plus petites femelles ayant
des gonades développées mesuraient 70 mm (3individus

70

Campagne 1

dont le RGS était compris entre 0.5 et 0.8 %).

o
o
o [0}
<] -]
[o]
0e°

o
(0]
80 390 100 110

Taille (mm)

Campagne 2 O Campagne 3

maturit® sexuel

SSsus

abtétente les campagnes 2 et 3, on observe
une diminution de la représentativité des trés petites
classes de tailles (moins de 25 mm) et une augmentation
de la représentativité des classes de taille comprises
entre 25 et 40 mm et entre 50 et 70 mm. Cette évolution
traduirait une croissance des individus entre les deux

déune

reproduct.

e

ddéAnci
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Ces résultats nous éclairent sur une premiere taille a

de

mm, toutes les femelles semblent matures.
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1 Evolution du Rapport Gonado Somatique effectué sur 36 individus compris entre 81 et 118 mm.par
Sur | 6ensemble des campagn e mppatmda pfemiérd campagne (680% des femelled des
femelles de plus de 70 mm a été observé avec un  plus de 70 mm).
développement des gonades en cours (observation des
gonades et RGS supérieur a 0.5 %. La fécondité absolue observée varie de 35 ovocytes sur
Le taux dbactivit® de rwsedpsr ouhafentelleaas 84 en; & 258 avpc@es icheaiune fémelle
campagnes 2 et 3 (90 % des femelles de plus de 70 mm) de 117 mm. Les premiers résultats montrent une
tendance © | 6daugmentation du
taille de la femelle, mais, a taille égale, on observe une
forte variabilittdu nombre ddéovocytes pr
ovocytes pour une femelle de 115 mm environ).

1 Fécondité des femelles Ancistrus
Lors de la seconde campagne, des comptages des
ovocytes des femelles Ancistrus en maturation a été

300

250

Nombre d'ovocytes
= [
[y =
(=] (=]

[y
[=)
(=]

50
0
70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
Taille (mm)
Figure9:Rel ati on entre |l a taille et | e nombre dbéovocytce

4. Conclusions et perspectives :
espéce sur un cours d'eau, mais mettent également en
Les trois premieres campagnes ont déja permis de  évidence la nécessité d'engager d'autres méthodologies
réduire significativement la population de ces poissons  de lutte pour réduire les chances de résilience de l'espéce
sur une portion de 600 m de riviere. Une quatriéme  : géploiement de techniques de luttes complémentaires :
campagne sera menée en novembre 2022 pour  pache aux nasses, mise en place daction de lutte

poursuivre Iactlon. i o participative, introduction d'espéces indigénes pour
Les premiers bilans de ces opérations mettenten . 4 (1| ey cet t e popul ation ex

évidence une bonn'e ca_pamte de capturg et de,redu_ctlon Dés fin 2022, la derniére campagne prévue a ce
des populations d'Ancistrus sp par péche électrique. . ~ ;
T N - premier plan dbéaction per mett
Ainsi, des la seconde campagne, on estimait qu'il ne ~ .
. O . de | a pr®sence doéAncistrus s
restait plus qu'environ 4% de la population initiale . . ‘
Bras Long, si possible I a tot:

(troisiéme campagne en cours, du 6 au 9 septembre présente (effort de péche limité a un seul passage pour

2022). N o i permettre de prospecter un plus long linéaire).
Cependant, les suivis menés ici ont montré que Enfin, si les tests sont encourageant pour

les Ancistrus avaient une forte capacité de reproduction, . R . L
. . . : L envisager un contrble de cette population, son éradication
méme en conditions de saison fraiche et que des individus N e .
complete a court terme sera difficile et les couts associés

sont moins bien capturés en hautes eaux (effet de X - . N
N A i a cette lutte ne seront pas négligeables et possiblement a
dilution) et en basses eaux (individus cachés dans les . . . . .
. . A L. maintenir sur une longue durée. Aussi, cet exemple doit

interstices du substrat). A noter que la péche a pied ne : el oA e
alimenter la réflexion a porter sur la stratégie législative

permet pas de prospecter les chenaux profonds et les o . .
: . A sur la détention et le transport des espéces exotiques

fosses de chutes qui seront prospectées par péche aux L N - .
dans le contexte de La Réunion ou les milieux aquatiques

nasses (en cours)._ . L of frent un pan ddbitat Evoahles aine i
Ces premiers résultats nous éclairent pour s v a s te diver. s i t ® doesp

dlmenf,lor?nerll °€ f fort d e prospect Iclomats troplcaux 6uttemperes (Effet Aréhe deeNoe)
pour réduire significativement la présence de cette

| O
O S
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1. Contexte

Le Gecko vert de Manpany est un lézard en danger
critique d'extinction, micro-endémique du littoral du sud de
La Réunion. La population globale des geckos est
fragmentée en plusieurs petites sous-populations a cause
de l'agriculture et du développement urbain et est
fortement menacée par la poursuite de la perte d'habitat
et la présence d'espéces exotiques envahissantes. Les
populations dans les habitats naturels relictuels sont rares
et confinées a une petite bande de végétation littorale
dans la commune de Petite-lle. Deux populations sont
exceptionnellement bien étudiées qui sont situées sur une
parcelle qui appartient au Conservatoire du Littoral et qui
est g®r ®e par
2012. Les tendances d'estimation des effectifs de ces
deux populations sont négatives depuis 2016 et il ne reste
aujourd'hui que des fractions des anciennes populations.
Il a été constaté que les deux populations souffrent d'un
recrutement faible a trés faible de geckos a I'adge adulte
(Chiur, 2021) . En effet),
survivent pas et donc le recrutement de nouveaux adultes
est perturbé, entrainant un vieillissement des populations
résidentes sans remplacement des geckos mourants et
conduisant a terme a l'extinction des populations. Pour
tenter de sauvegarder ces deux populations, un
programme « head start» en captivité a été lancé
(Sanchez & Chiur, 2020) .
faible survie des geckos juvéniles en les gardant en
captivité et en les réintroduisant a I'dge adulte dans leurs
populations sources. La faisabilité de ce projet a été
évaluée, les moyens financiers et personnels nécessaires
ont été identifiés et les autorisations requises ont été
accordées.

2. Installation et de

captivite

phase

Dans les locaux de Nature Océan Indien, un enclos anti-
prédateurs a été installé a l'intérieur duquel des cages
individuelles pour l'allaitement des geckos ont été mises
en place. En parall | e,
sites de ponte ont été initiées et un sui Vv i
détectés a été mis en place. A l'approche de I'éclosion, les
sites de ponte ont été protégés et les geckos ont été
prélevés a I'éclosion. Lorsqu'aucun site de ponte n'a été
identifié. Les geckos juvéniles ont été capturés a la main
dés leur détection.

lResponsable scientifique et

+ XN! -
TZ KXMAEIzX
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Au total, 40 geckos ont été prélevés et transportés a
l'installation de Nature Océan Indien. Les juvéniles ont été
élevés individuellement pour un meilleur contréle sanitaire
et pour réduire le stress éventuel lié a l'agressivité
intraspécifique.  Des  mesures  morphométriques
mensuelles ont été effectuées pour suivre le
développement des geckos. On a constaté que les
geckos se développaient beaucoup plus rapidement que
prévu, atteignant la taille adulte aprés 8 mois en moyenne.
Une éventuelle relache précoce des geckos a été
discutée et approuvée en plénum.

Réintroduction et suivi post-relache

'6associati on g Nahithd felacheE ®adbckdsNad dueiRu GhRsPIH | S

population de Cap Sel en 13. Décembre 2021, ou neuf
geckos ont été relachés dans le cadre d'un test visant a
évaluer la survie des jeunes geckos adultes. Un suivi
intensif a été mis en place et aprés 6 mois, on a estimé
que 41% des geckos relachés sont encare présents dans
I §a$hopdiatoh @B&tifnd a8'ade dli béiciel IARKS. AlcButs
du suivi, les femelles relachées ont été détectées comme
étant gravides, contribuant & la prochaine génération de
jeunes dans la population. Les résultats sur la survie de
cette premiere relache peuvent étre comparés a la
relache ultérieure de geckos ayant a peu prés le double
de I'ge afin de mieux définir la période optimale pour une

L "rdiafh® Gui fBrim& ded faxinfider 1d"Ridid && gedkds

relachés.

3.

Choeur, A. (2021). Conservation du gecko vert de
Manapany (Phelsuma inexpectata) et du puffin du
Pacifique (Ardenna pacifica). Approche multispécifique
pour | a conservation des f
de La Réunion. Ph.D Dissertation, University of Reunion
Island.
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renaturation du Gite du Volcan Lutte contre les especes

XE-9° 2 AX’
°KJ «°’ X« T @

1. Contexte de

Dans le cadre de la mise en valeur du patrimoine naturel
exceptionnel de I1le inscrit au patrimoine mondial de
TUNESCO, le Département s'est engagé dans la
rénovation profonde du gite du Volcan sur la commune
de Sainte-Rose. Le programme consiste en la
déconstruction et la reconstruction du gite existant
complété par une revégétalisation du site en espeéces
indigénes et endémiques.

Le gite du Volcan est situé sur la commune de Sainte
Rose et fait parti du coeur naturel du Parc national de la
Réunion, lui-méme entierement inclus dans le Bien inscrit
sur la liste du Patrimoine mondial UNESCO. Le site du
g " te du volcan sdéillustre
et par le caractére fragile du milieu dans lequel il se
trouve.

Compte tenu de la spécificité et la forte valeur
patrimoniale du milieu récepteur ainsi que de la vocation
de la future construction, le projet a été con¢u dans une
démarche « Haute Qualité Environnementale ».
Préalablement, le Conseil Général a ainsi lancé une
démarche de programmation, afin de disposer de criteres
objectifs sur Il e choi x
cadr e du concour s
reconstruction.

Parmi les mesures de renaturation mis en place dans le
cadre de ce projet :

E Déconstruction de 6 anciens batiments pour
intégration du nouveau gite et renaturation de ses abords
immédiats ;

E Mise en défens des espéces indigénes présentes sur
le site pour préservation tout au long du chantier (en
dehor s des slantatioadesfeturshétiments);

E Transplantation des espéces indigénes présentes sur
| 6emprise des futurs
Fleurs jaune, Ambaville batard et Petit Tamarin des
hauts) ;

E Lutte contre les espéces exotiques envahissantes
présentes aux abords du gite (sur la zone de travaux dite
« zone anthropisée »)

E Revégétalisation des abords du futur batiment et des
zones a renaturer (zone anthropisée, notamment au droit
des anciens batiments a déconstruire) avec des plants
déesp ces indig nes
sur site a partir de semence et propagules prélevées aux
abords (lot 4 : EVE/KLORYYS).

1Bl OTOPE, Assistant ma ’

X« | 7

| 6 0 p ®ep atravawp e

trise
2 KLORYS, Consultant et praticien en restauration écologique, ensous-t r ai t anc e
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reconstruction du gite et de
revégétalisation de ses abords ont débutés en février

2020 et devrait se finaliser
plant ati ons (d®gagements) sera
2026.

2. Périmetre du projet

Le futur gite en construction, implanté sur une unité
fonciére départemento-domaniale de 80 ha (Plaines du
volcan) au sein du Parc National de la Réunion (zone
coeur), présente une surface globale de 7 557 m2 (1 522
m2 pour le parking et 6 035 m2 pour le gite). La surface
extérieure initiale a renaturer (lutte EEE et
p rrevéydtalisaton i seinnde la eené anthropiséei définié
dans le cadre des cahiers des charges travaux) est
d 6 e ani700 m2,
Pour ce faire, une emprise travaux, dénommée « zone
ant hropi s®e ¢&, ddédune
afin de c¢ont desiintervdntiorsnnbéeemes| e
au présent projet et ainsi limiter la divagation des ouvriers
sur les milieux naturels adjacents. Au vu de
| 6envahi ssement des abords

d 0 u nanthrgpisée Midesen Evidende dés Uei début duocainterd | i r
doarchiumeetre®f | edxi opraj ® ® deni ti ®e
mesur

zone doéintervention des
s ur f aeonviron d ®00 m2 actuellement trés envahie
ceinturant la zone de travaux.

3. Enjeux environnementaux en
présence

Le site du gite du volcan, fort de son histoire et des
diverses plantations réalisées depuis son ouverture, était
initialement composé de divers massifs ornementaux,

b ©t i me Maies et gopas wideralgs receuyettes magoritairamest pap | a n

des especes exotigues envahissantes. Parmi ces
espéces, citons notamment le Troéne (Ligustrum
ovalifolium), le Fréne (Fraxinus florinbunda) , | 6 ®r a
(Acer psudoplatanus) ou encor e | 6 Arbr e "
(Buddleia davidii). Ces espéces exotiques ligneuses ont
été historiquement plantées au sein du parc arboré du
gite et se sont développées spontanément en marge de
celui-ci.

Il est important de noter que la majorité des espéces

a d alptes® e fgneRsds ExBiffubst éntionn&ed ciRidss ne sont

actuellement pas présentes (ou en trés faible quantité)
aux abords du périmeétre de la présente demande.

S uéumian
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Au global, parmi les 20 espéces exotiques « cibles »
identifiées au sein de la zone anthropisée et ses abords
proches :

E 7 sont considérées comme trés envahissantes en
milieu natur el (niveau 5
LAVERGNE, 2016) ;

E 7 sont considérées comme envahissantes en milieu
naturel (niveau 4) ;

E 1 reste a étre évaluée (espéce non mentionnée dans
[ 6 ix CBNM 2020) et présente donc un risque potentiel
déinvasion (esp ce
en Europe, Buddleia davidii, actuellement connue sur
trois localités a La Réunion : gite du volcan, Plaine des
Cafres et citernes Sainte Rose).

0
0

La présence de ces espéces exotique impact tout
particulierement plusieurs habitats endémiques a haute
valeur patrimoniale, et en relatif bon état de conservation,
présents aux abords :

E Fourrés post-pionniers frais & Sophora denudata et
Hypericum lanceolatum subsp. angustifolium des dunes
de lapilli (CBR 39.42121 / TDHR 6.2.2.3), fourrés
hygrophiles & Sophora denudata et Geniostoma
pedunculatum (CBR 39.42124 / TDHR 6.2.2.5), fourrés a
Acacia heterophylla (CBR 39.4223 / TDHR 6.3.2.4),
fourrés a Erica reunionensis et Phylica nitida (CBR
39.4211 / TDHR 6.1.2.6), etc.

E Pelouses a Ischaemum koleostachys et Costularia
melicoides (CBR 39.4324 /| TDHR 6.1.1.5), voile a
Cynoglossum borbonicum (CBR NC / TDHR 6.2.1.1),
pelouses fraiches a Festuca borbonica (CBR 39.4322 /
TDHR 6.2.1.7), tomillars frais a Erica galioides (CBR
39.4325 / TDHR 6.2.1.10), etc.

Outre ces habitats a haute valeur patrimoniale en bon
état de conservation présents a proximité immédiate du
gite, différentes espéces endémiques remarquables sont
également fortement menacées par ces especes
exotiques envahissantes. Citons notamment le Petit
Tamarin des hauts, espéce endémique de la Réunion
prot ®g®e par
comme ¢ en danger €& (EN)
cette espéce ont été piquetés par Biotope au sein de la
zone anthropisée et ses abords proches (inventaire non
exhaustif compl ®t er sur

4, Travaux de « renaturation » en
cours : lutte EEE et plantations

Vue la grande sensibilité du milieu et des especes de
passereaux forestiers qui fréquentent le secteur, le retrait
des espéces exotiques est effectué de maniere
progressive et minutieuse.
débroussailler de maniére brutale une grande surface

déun seul tenant, cette
envi sageable du fait de | a
di ss®mi n®es qubdi l convient

pied. Les déchets verts générés par les opérations de
lutte sont évacués du site pour compostage en centre de
tri agréé.

Les esp ces indig nes
zone du projet ont été conservées. Les individus

d ent dgpa@ceH e |11 ees

opt

impactés par les nouvelles constructions ont été déplacés

et réimpl ant ®s dans | 6ar bor et um
rev®g®talisation en aval S6
des Hauts (Sophora denudata), les 8 individus impactés
Ralitmess iopnt] jfta td
protection pendant | eavaoxhiBsnt i e
participeront a la composition paysagere des espaces.

Des mesures de revégétalisation seront également mises

en place aprés opérations de lutte afin de garantir la
cicatrisation progressive des secteurs dégageés.
Léouverture du leniopéiatons de lotte u i t

consi d®r &fcafidud BRatvdmert foGdBE Gal eniefle¥ Adorisdr €

| 6apparition de nouvelles €
souhaitée. Des plantations denses (0,5 a 2 pl / m?)
dbébesp ces indig nes recouvr a
milieu (Fleurs jaune, Petit Tamarin des hauts, Faujasia,
Branles vert et blanc, etc.) sont ainsi prévues en aval des
opérations de lutte.

Léobjectif est de r®tablir un
celui des habitats autour. Pour ce faire, les espéces
indigénes en place seront conservées ; les espéces
exotiques seront retirées selon les modalités présentée
ci-avant. Dans les espaces créés par le retrait de ces

esp ces exotiques, des planta
seront réalisées. La palette végétale a été décidée
conjointementaux experts du CBNM, su
analyse des conditions biotiques et abiotiques du site et

de | 6analyse des habitats env
Les plants, qui serviront a remplacer les espéces
exotigqgues et r®tablir | a st

« originel », sont produits sur place afin de limiter le risque
déapport de semences exotiqu
sevrage. Une unité de production a été mise en place fin

2020 sur le site méme, dans une partie du gite non
impacté par les premiers travaux de construction des
nouveaux batiments. Les plants mis en culture sont issus

du prélévement de sauvageons et de diaspores (graines,
boutures) sur |l e site et | es
l a conservation du patri moi ne
des individus aux conditions climatiques et biotiques du
secteur. Ces prélevements sont toujours en cours et sont
dépendant de la phénologie des espéeces concernées.

I 6ar r 7et®onsidérée 1 7 a mevéhéaisdtion d@ Sitd, qui sera réalisée en 2023
p aapred @Gédongfridtion Bofale idesd ansiensd hasimedts

sborgani sera autour de trois
E Une zone de végétalisation des abords immédiats des

| eardéesoceh itiresd tdreasseseen partie r(tyiture de la

cord®e basse et m®di ane en p:
arbustives et herbacées. Sont concernés 245 m? et 265
m2 de toitures végétalisées

E Une zone o déarboretum e p @
conservatoire (4 me cord®e) d
accueillera pr s de 4 300 pl
ddune vingtaine dbébesp ces a

herbacées

E luneRdhe dé i@\@d@kiallsatioh Bn eshécEslerntiéntiqdes d e
déune surface environ de 3 4
bourcettd fofietedt lide mBeCen t @ U ks planfatioAsN P @
RM®SeaNsCsei fdsdegPe §§8ScéodijadngsSn
Abupleupanierde @eNIEBYPrcEYTdi
retours d

5. Premiers

pr ®see|1ipé55tseusf g@im@gli Leorde | a
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Pour la collecte des diaspores, différentes campagnes de
pr ® vement -et-dént été déadliséese sur des
secteurs préalablement définis en concertation avec le
Parc National et le CBNM. Un partenariat a également
été institué entre le groupement EVE-KLORYSS en charge
des op®rations et I
certains taxons reste cependant problématique pour la
récolte de graines et propagules de ces especes.

A Il dheure actuelle, | es i
de nombreuses esp ces
oligotherme ne sont encore pas maitrisés : germination,

bouturage, culture des

bi bliographiqgue a ®t®

permis de faire |l e point
actuelles. Les informations collectées ont été mise en
pratique concr tement dans

exemple, un traitementpré-ger mi nat i f

des graines de Sophora a
germination intéressants pour cette espéce se
reg®n®r ant difficil ement

également rapprochée de recherches en cours, non
encore publiées. Pour certaines especes, ou aucune
information no6®tai't
des espéces du méme genre botanique (bouturage a
talon pour Phylica nitida, basé sur des techniques

utilis®es en Afriqgue du
Phylica).
Certaine techniqgues mises en T u v r sont ainsi

expérimentées pour la premiere fois sur certaines
especes, comme par exemple les divisions de touffes de
certaines herbacées (Festuca borbonensis, Pennisetum

0 ARMEFHL

Caract®r|st|ﬁu

ef f ec?B@SEn ag &y B
s {pqividus resents fout utowr d“é”&”ﬁ spbleste Pl e s

fastadiguge

elles sont en effet abondamment présentes aux abords
et risquent donc, a terme, de recoloniser le milieu. Les
opérations de lutte sont toutefois maintenues sur ces
especes afin notamment de diminuer leur agressivité et
ainsi garantir le bon développement des plants
(Gipgroduifs. aret® relative de
oncernant la vegétation exotique épiphytique, et
notamment le Lierre (Hedera helix), il apparait que cette
derniére impacte significativement les espéces indigénes
niigreusqs egngtammen! i Reiitg gmadn des baufs foglg u ¢
houppiery gest | RIS 4 §ogplétement  envahi,
desequilibrant totalement le port es individus concernés.

p a Fiegraltement therniqueqy Lierre sura iate hegpasee

RIGbp ®BPACT §@NEY -

prometteur. Cette technique est toutefois longue et

€4 o P&Yd t i€Md &N dy
gtgalpth@ux ang |agre§ mtpr\ﬁegt@n seule la moitié des

Er!

p e r'“ﬁ'iY'dé'S Wages PRt eV Jedly invgsipr par de, Lierrg o

significativement diminuer. Un arrachage régulier des

en _rel’ﬁtﬁ fLfeROYsSeR %"’tcﬂaﬂt@!”d'v'dﬂ‘_t@'@&ﬂ ‘?‘f;?'HS s0e

indi spensabl e
de cette méthode.

pour S

di s poni NG, concernapt gles pspgles phusive g4 @LOES o 1 g i

6arrachage m®c a ntiorglaptus effiease e n't
compte tenu du fort pouvoir de régénération / recépage

S u ddesp especes c@eenges g(Foene,s prabtee Eréng, e

Buddleia, etc.). Ces opérations de dessouchage,
réalisées a la pelle mécanique, sont toutefois
impactantes pour le milieu et doivent donc étre réalisées
de maniere diffuse et progressive. Elles ne peuvent
_également pas étre envisagées sans programme de

gaffrum, Cynogcliossun: _borbonicum, te tf . )t ) I: Or éb@ta"?s@t e aval : les secteurs traltes sont en effet de
es productions ont al O o |c%? ala rgcgl&lsliﬁlo% |mmed|a{e e¥ &s eLée).%
| a r ®col te jusqubd I M ep a s
exothues plus ol moins ruderal s comme la Mon ret|e

actuellement produits dans les godets anti—chlgnon de
0,6L.
A ce manque de connaissance initiale sur les itinéraires

(Crocosmia x crocosmiiflora), le Zanneau (Fuchsia x
exoniensis) , Il e Rume x RdneAdbyssinicush i

techniques de production, 88ajchdGrLéRt | §Esahyeyreperjagonbheests (
l ogi stiques et mat ®riell es fpanatians prévied deyraient pegnetiep A ¢erme,adei o n
pépiniére installée sur le sit e di ffi cul tlimterlatpriaerde e espgces.

(l'ivraison d&edwrmeer) ,c arhisemce do®l ectricit®

i mposant I a mi s e en pl ace dbéune petite centrale
photovoltapque pour | 6al i ment &t i olerspeetives al compcoumins
déirrigation, manque de place, etcé.

Aprés 2 ans de chantier, différents « tests » de lutte ont
également pu étre mis en place et suivis dans le temps
par
Bl OTOPE en tant
Pour la strate herbacée (Kikuyu, Flouve et Lierre
notamment), plusieurs tests de lutte ont ainsi été réalisés
lutte thermique (mousse ©SOLUBIO), désherbage
manuel a la pioche, décapage des horizons superficiels
sur différentes épaisseurs, etc. Si cette derniére constitue
trés clairement la méthode la plus efficace pour traiter ces
espéces vigoureuses (décapage sur 40 cm de
profondeur), celle-ci est toutefois trés onéreuse car elle
n®cessite | d6®vacuation
d®cap®s. Aucune reval ori
envisageable, compte tenu du risque de contaminer
débautres secteurs (graines,

dans |l a terre). Des
en cours dbéanal yse.
I'l est important de noter
esp ces noest pas

m®t hode sl cddndgwd.i mMbsmas i be

guneRcleGslji & @tsi, f
une inflvea d i wclatt @ roine utro,t alldee neatr e ®i s e

Les opérations en cours ont commencé fin 2020 avec les
premiers travaux de lutte contre les Especes Exotiques

| 6entr epr i-gatantERLERYS,tet paro n Engabissantes et la mise en place de la pépiniére de
gubassi st an tproductiomasirtle sites Apréed dne whaseadg @lantation

programm®e en 2023, |l es
dégagement des plantations et de suivi sont actuellement
programm®es jusquben fin 2026
de 6 ans, avec | dimplication
mémes interlocuteurs, fait partie des caractéristiques
in®dites de cette op®ration.
permettre une gestion évolutive et, sur la base du suivi

des exp®ri mentations mi s e

op®r

c o mp kégutieremetiteles profetaen Gondticn Wes pogres ideé la ® s
S a tconpaissa I1$ ¢ &

acigqtud s@m 0@rs®c eaiaruxi r e
La stabilit® de | 6®qui pe en c
vient renforcer ks béréficas lid cete oueée relativemene n u s
ca@andtr et odud verf o1
la chaine des opérations

ks cbmptc® | dewrt ec
EVE s

unique couvrant toute
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compl ®mentaires doéun consultanteexe eddep®KALAORYBS) det bOt i
déun organi sme de r echer ch eindiparRa¥lEs:dolt GeRsuivi et Dee docsimentation des
clt®, | e ma’  tr e dd&eQationrde dae , interwemtions. | a pr

ma "~ t r1i wwerPagsage assurée par Uni Vert Durable Les premiers résultats trés encourageants de cette
(UVD), b®n®ficie ®galement de®r@appni médtutherctoorechi nakewnugu
environnemental (Bl OTOPE) e hpprétihebdaucdup plis hdliidué pody fes dpérations
doouvrage (CBNM). de ce type, encore trop souve

Au-dela des relations (;ontractu_elles imposées par le « botanique », trop peu orientée sur les autres
contexter du marché public de travaux, la

complémentarité de ces différents intervenants permet la
mutualisation des compétences nécessaires (Ioglst|ques

compartiments écologiques. La nécessité de prendre en
compte Iéenvironnement i mm®d i

techni ques, botaniques, c nte nt'o@o Sridt i desestSeC
encor e enrichie par | Oi nt elhqlmg%qe$ %QPWF'ESW[&E%‘F’WP%%S go%cgrﬁst) res
intervenants spécialisés en fonction des besoins (CIRAD, soi mpose gal ement comme wune
UNI VERSI TE, etcé) une meill eur e pr iplasgraadiversittnp t e

Les exigences de tracabilité des végétaux et le caractére ~ de parameétres, notamment liés aux natures de sols, aux
expérimental de certaines démarches, ont également populations mycorhiziennes et a la faune seront
nécessité de structurer de facon originale le retour certainement des facteurs clefs de succes.

dbéexp®r i ecettee opérmtion, avec notamment

| 6empl oi de |l ogiciels de SI G, encore peu utilis®s dans |
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1. Introduction

Depuis 2017, Il e Centre do
Tortues Marines (CEDTM) méne un programme de
réhabilitation sur quatre plages coralliennes de La
Réunion afin de recréer des conditions favorables a un
retour en ponte des tortues marines. Les actions
entreprises visent a réimplanter une végétation favorable
" | 6empreinte ol factive
maintien de |l a plage
de pollution lumineuse et a impliquer et sensibiliser le
public dans la démarche.

En amont des plantations, une phase de préparation des
sites est nécessaire et comprend notamment des actions
de lutte contre les Espéeces Exotiques Envahissantes
(EEE) se développant au détriment de la végétation
endémique et indigéne de La Réunion, favorable a la
ponte des tortues marines.

La plage de Cap Champagne, un des derniers sites de
ponte actifs de La R®uni
en matiere de lutte contre le Prosopis juliflora. Cet arbre
®pi neux, inscrit par |1 06Ul
envahissantes au monde, était présent sur une grande
partie du site a revégétaliser.

Son ®limination a
plusieur s techniques ° |
soci al e, des contr ai
continu des efforts de lutte dans le temps.

a
nt es

2. Historique de lutte de 2018 a

2020

La partie sud de la plage de Cap Champagne, qui débute
entre BobuhctanelCanot et | 6

se prolonge devant les habitations, présentait des
individus épars de Prosopis juliflora dans un substrat
sabl eux. La plupart
lutte manuelle, sans grande difficulté technique.

La partie nord du site (de la derniere maison rue du
Boucan Canot jusqudau Pai
revanche un couvert dense de Prosopis juliflora sur le
talus de la RN1la, constituant une barriére contre les

pollutions sonores et lumineuses en provenance de la

route mais empéchant toute autre espece de se
d®vel opper. L a lutte sbe
progressive, en parall 1le
déindig nes.

Sur le premier semestre 2018, une lutte manuelle a été
effectuée par les agents d e
Léve La Téte (APSLLLT, dispositif Emploi Vert partenaire
du CEDTM), afin de commencer a dégager le talus
(éhoupage). Dans le méme temps, les étudiants du lycée
agricole de Saint-Paul ont procédé a un dégagement des
branches basses pour surélever les vodtes.

En complément, la SARL TEPA est intervenue en auvril
2018 pour retirer la premiére ligne de Prosopis juliflora

I1CEDTM, Centre dOoOEtude et de

2KEL ONI A, valoife dds sortues marines

p o provenantetd
f aowirees ”

on

CN sur

oanc

déentr e

3

E tpar des maydns ntteanigDe® dansuler contrébas dul talis
de la RN1la. Les végétaux enlevés ont ensuite été broyés
puis épandus sur place (cf. Fig.1). Cette opération a
per mis déaugmenter l a sur
of frant de | 6ombrage aux |
maintenant une barriere contre les nuisances en

des tues et

| 6®r os:

n

Figure 1 : Lutte mécanisée sur le secteur nord de la plage de
Cap Champagne par
intervention en haut et aprés intervention en bas. _

st donc faite de mani r e

d ea megodsset rapidé @e setted BEE Nt ¢Bitant utreps
déentretian pdrt des
concurrence vis-a-vis des plantations se faisant ressentir,

| 6 Associ deui olasofiététNuayge Bagage ést intervenue en 2020 pour

éhouper les Prosopis juliflora restants le long de la RN1a,
également broyés puis épandus sur place (cf. Fig.2). Les
travaux se sont échelonnés entre ao(t et novembre 2020
pour prévenir un changement paysager trop brutal. Les
souches résultantes de cette opération ont ensuite été
rogn®es environ 1 m tre

DeRdino@cwdd-assomrg)dd es Tortues Marines
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littérature), le CEDTM a expérimenté différentes
techniques alternatives permettant la dévitalisation des
souches de Prosopis juliflora sur place et propose ici un
bilan de leur efficacité.

3. Expérimentation de
dévitalisation des souches

3.1. Méthode

Sur les 190 souches de Prosopis juliflora recensées en
mar s 2021, 80 ont f adntation.
Chacune des 7 techniques de lutte ont été appliquées sur
10 souches (soit 70 souches) et 10 sont suivies comme
témoins. Les méthodes de dévitalisation testées, mises
eni u v reremars 2021, ont été les suivantes :

6ob

- Lutte manuelle : coupe desrejet s “ | 6ai de dou
jusqud” ®pui sement de | a
mensuellement apres chaque suivi ; & noter que cette
coupe comporte une forme do®c

-lnjection dbéail, de gros sel,
de lait fermenté : produits libérant des substances
favorables a la dévitalisation des souches, introduits dans

des trous dbébune profondeur d
souches puis rebouchés avec de la colle a bois afin de les
protéger de la pluie ;
- Brlage : pour les grosses souches, un foyer est formé
G -S4 “ leurs bases © | 6aide de br
) e e : : . environ une heure. Les petites souches sont brilées
Figure 2 : Elimination des P.Jullflora restants sur le secteur nord apr s avoir ®t ® enduites does
%?egeﬁi%gnedggssgsz.o’ avant intervention en haut et aprés s che ' et en I_() absenc e de ven t
arrosées afin de garant i r | 6extinction
Ces souches, malgré un fort risque de reprise, départdu site ;
maintenaie,nt le tz;lus sous la route et ne pouvaient donc - Bachage : recouvrement par une bache, maintenue par
Pas étre déracinées : leur retrait aurait grandement ges pierres puis recouverte de terre, pour priver la souche
fragilisé la structure routiere. Ne souhaitant pasrecourira  ggeau et de |l umi re.
une lutte chimique (autre méthode référencée dans la
Non suivi
® Temoin
@ Lait fermenté
© Recouvrement § A
©  Lutte manuelle
o Bralis : 0 10m
® Sel et ail -
® Sel
e Ail , = - SRS :
Figure 3 : Carte de I'emplacement des souches suivies sur le site selon les méthodes de lutte utilisées
Chague souche est marquée sur le terrain a la bombe de - Modalité : « T » pour témoin, « M » pour lutte manuelle,
peinture orange selon la technique utilisée. Les souches « A » pour ail, « S » pour sel, « SA » pour sel et ail, « L »
bachées sont localisées grace a un drapeau orange pour lait fermenté, « P » pour bachage, « B » pour
plantée dans le sol. Pour permettre le suivi, toutes les brilage;
souches sont identifi®es - Diadetre :dgeos (>d20 am), enoyed tentie ACeet 20 €M), e n
aluminium clouée a la souche, sur laquelle un code de petit (< 10 cm), mesur® " | daic
suivi est attribué. -Position | 6empl acement du j

Les suivis sont ef fectu®s
décembre 2021 (T8), et consistent a relever les données
suivantes :

- ID ou code de suivi (exemple : « SA-1 » correspond a la
premiére souche traitteause |l 1); | 6 ai

photo aérienne et les coordonnées géographiques sont

- Rejet : absence ou présence, nhombre ;
-Photograph i e un sui vi
souches effectu®
mois.

est par
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3.2. Résultats

Les souches traitées avec du lait fermenté ont
rapidement présentées de fortes reprises. Face au risque
de réinvasion, la décision a été prise de les briler et de
les retirer du suivi. Ce résultat ne signifie pas pour autant
| 6inefficacit® de cette
l'ieu entre |1|e

rebouchage des trous

dévitalisation, la méthode du brilage est celle qui
présente les meilleurs résultats puisque aucune reprise

nda ®t ® observ®e ~ | a sthode e
du bachage semble également étre efficace
pui sqgubéaucun rejet néa

b©ches au T7. Cependant
sur le temps minimum nécessaire de bachage pour la
dévitalisation des souches.

15

14

Temoin
12 Lutte Manuelle
- B W 5el + Ail
clo Sel
£ 3 m Ail
Ss 4 3
.__::
N 5
A :
3
2 2
1 I 1
2 2 2
. N N

0
TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Figure 4 : graphique représentant le nombre de souches

vivantes en fonction des méthodes de lutte utilisées, d'avril 2021

(TO) & novembre 2021 (T7)

La figure 4 nous montre

vivantes au TO pour le témoin, la coupe rase est
certainement également facteur de mortalité du Prosopis
juliflora. D6autre part, nous
une mortalité des témoins au cours du temps, passant de
6 souches vivantes au TO a 2 souches vivantes au T5. Ce
rosul t at pourrait
séche qui limiterait la reprise des souches. Les résultats
de la survie des souches selon chaque méthode de
dévitalisation comportent donc certainement les biais de

= -
m®th05e4 En ef.-Laet de pl es
i jour de | 6i nsertsizon ro it t e jour
. Ces dernigéres ont trés !
certainement retiré du produit inséré. r
D6éapr s nos r®sultats du nombr de.ou i v ajmit e pr s

nous

avons des incertitudes quant a leur fréquence de
passage.

b n=24

ont

i
e

£ mny

Sel+ail  Lutte Temoin

M i
tement . -™a

N I

de ce trai m

Figure 5 : Histogr mme du nombre moyen de rejet par souche
®t®_\8—h—s—waed§ é apr e JP des

nc‘)avons pas de visibilit®
Le nombre moyen de rejet par souche vivante laisse
supposer que les méthodes de dévitalisation par insertion
déai l et/ ou de sel di mivacitée n t
des souches que la méthode de lutte manuelle (fig.5).
Cependant, en plus des différents biais que présente

| 6 ®t ude, l e nombre dé®chantil
affirmer cette hypoth se. D6 e
reprise des souches ne doit pas seulement étre évaluer

a travers le nombre moyen de rejet mais également a
travers la croissance des rejets.

4. Bilan et perspectives

Cette expérimentation est une étude préliminaire qui
nécessiterait un approfondissement et un
échantillonnage plus robuste. Il aurait été plus rigoureux
de sbassurer que |l es souches
avant dobéeffectuer | 6®chantil!]
Déautre part, il aurait ®t® i
notamment en mesurant la croissance des rejets, en

g Utestant &lifféreffies Mmdhaded) @eSlutteS Hahuelld Gsans

écorcage et avec des fréquences différentes), en y
incluant la variable du diameétre des souches et la saison

a v 0 g laqudldlest BfRdtued I€dévadisat®y, | d enc e

Notre ®tude a pu r®v®el er
de dévitalisation des souches de Prosopis juliflora

que

s 0 e & palsdnqg U gefnbleptagtre éffRdcds.§ CepePdar®t ®n 6bServd une

efficacité plus ou moins rapide ainsi que des moyens
humains et financiers plus ou moins importants selon la
méthode.

Il 6influence de | a coupe rasegnetyyke dlea ceaxi 5 ®sNA It idiisRBiandin o u s

Doapr s la fogude &ell @it snejfrrutlosgu' est une metho%e peu couteuse tant en moyensh )

étre une méthode de dévitalisation efficace, avec la C i eTs 6en moyens ume
efficacité |mmed|ate Cependant il est |mportant ici de

totalité des souches mortes dés le deuxiéme mois pour la

o

r-appe o€ X arg

m®t hode déinsertion dbéail, d Or
etau6ememoi s pour | e sel et Itdt o dans Ie deé)artémeﬁtaie La l[?eumon @rre e@ 1&&

est influencé par le biais du passage des pluies entre le

moment de | 6insertion des produf ts Fentandementebouchage des
trous.

Enfin, les souches sous traitement de lutte manuelle Les actions présentées ont éte financeées
semblent s6®puiser au cour Succgssvement papla Regionp Régnipp @ans le cadrg de
dévitalisation compléte & partir du 5eme mois. Il est  la Mesure Compensatoire Marine n°3 de la Nouvelle
important de préciser que la lutte manuelle effectuée par Route du Littoral puis par |0

|l es agents de | 6APSLLLT
| 6®cor -age, qgui est
d®vitalisation des

changement

C ORédgion rRéumibnt dan® glea caelr edo tprojed &EDER
. el | &/ELGUFIER. Ea maiti® d@ SaimPdulseuteft égadeent
i gneux je CEDIM ddnd 18 réhBbfitation de R YplageV dé Cap U
ubdb®guinpedea | 6ass @P?ah@aéné.o n,

nous
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Annexe 1 : bilan des différentes méthodes de lutte définitive contre le Prosopis juliflora

Lutte manuelle
*Prérequis coupe
mécanisée

Arrachage mécanisé

Brllage
*Prérequis coupe
mécanisée

Injection Sel/Ail
*Prérequis coupe
mécanisée

Désherbage
thermique
*Prérequis coupe

mécanisée

mécanisée

Recouvrement
*Prérequis coupe

Environne

Avantages

Inconvénients

Moyens
financiers

Moyens
humains

Résultats
envisagés
(efficacité)

Sujets petits
Zones peu accessibles

Souplesse et réactivité
Favorise 108
I 6i mplicati
parties prenantes
Difficile et dangereux
Régularité des
passages

Gestion difficile des
produits de coupe

> 5000 euros

Une équipe de
gestionnaire
Matériels de lutte

Variable > 4 mois
minimum
Variable selon la
fréquence

Sujets imposants
Grandes superficies

Rapidité et efficacité
Travail facilité en
terrain difficile

Permet un travail du sol
Accés engins
Logistique importante
et couteuse
Prestataires peu
nombreux

> 5000 euros

1 conducteur de
travaux et 1 chef de
chantier
Signalétiques de
chantier
Immédiate
Pas de rejets observés

Sujets imposants
Zones peu accessibles

Rapidité et efficacité

Dangereux et polluant
Nécessite un savoir-
faire et dépendant des
conditions météo (vent,
pluie)

< 500 euros

2 personnes minimum
Essence, chalumeau et
tuyau arrosage

Immédiate
Pas de rejets observés

Sujets imposants
Zones peu accessibles

Rapidité et adaptabilité
aux différents sujets et
topographie du site

Régularité pour
réinjecter les produits
par suite de déperditions
Percage difficile

< 500 euros

1 personnes
Perceuse, colle, sel/ail

Inconnue
Variable selon le produit et
la fréquence et la quantité

injectée

Tous types de sujets
Zones peu accessibles

Rapidité et travail

facilité en terrain
difficile

Régularité des
passagers
Accés engins

> 500 euros

1 personne
Machine de
désherbage

Inconnue
7 mois do

(1/mois) = sans succes

Zones peu
accessibles
Rapidité de
réalisation

Difficile en terrain

accidenté

< 500 euros

1 personne
Pelle et bache

Sujets imposants

7 mois environ

i nt e (1passageau

démarrage)

Annexe 2 : test de dévitalisation par la méthode de 3 Une chaleur est appliquée sur la plante sous forme de
désherbage thermique par mousse écologique mousse et dbdeau chaude.
chaude

6 La mousse agit comme une couverture, elle conserve

Cette technique a été expérimentée sur 6 souches (5 & chaleur sur la plante.

SPUibes en comirebas de 1 on D LEhoutsd it Syf mdbianchPdlebdte )
S| u®es en contrebas.de 0 tran ert d& & tra’d? su Fé§16) arois cellulaires de la
Méthode plante.

(Source : SoluBio)

. SO . . . Nous avons opté pour un passage tous les mois pendant
Le procédé consiste a appliquer sur les parties aériennes -

7 moi s partir dobéboctobre 202
des plantes une
mousse a  haute Résultats et discussion
température. La Bien que |l es rejets meurent n
mousse le passage de la mousse, nous avons constaté une
(FOAMSTREAM) est reprise des souches moins de 3 semaines apres chaque
fabriquée a  partir JZ passage. Loensemble des souch
dohuiles et} et continuaient a rejeter malgré les 7 interventions.
végétaux derivés de la Ce résultat est trés certainement en lien avec le fait que
pomme de terre, du |l a mousse ne brule pas | 6®cor
mais, du blé et de donc sa capacité a rejeter.
l 6huil e de I'l aurait ®t® int®ressant do®
mélange est réalisé afin de voir une potentielle réduction de la vivacité des
dans la cuve, puis rejets. Si tel aurait ®t® |e
pompe et envoye vers tout comme | a lutte manuell e,
la machine de

sa dévitalisation compléte.
Cette méthode a donc été arrétée,

éliminés manuellement par écorcage.

désherbage ou il est
chauffé a 95 °C.

les sujets seront
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Réintroductions de plantes indigenes menacées en milieu

naturel : évaluation du succea court et moyen terme (Projets

RHUM et ESPECE)

1.

Avec un tiersde saflorei ndi g ne
La Réunion fait face a une urgence en matiere de
conservation. Si la conservation in situ est indispensable
pour éviter la perte de biodiversité, trop peu de retours
déexp®rience sont publ i ®s

Deux programmes de réintroduction intitulés RHUM* et
ESPECE* ont été conduits respectivement en 2015 et
2021 par le Conservatoire Botanique National de
Mascarin et le Parc national de La Réunion ciblant un total
de 20 taxons
1650 individus ont
des foréts semi-séche et humide de basse altitude. Cette
étude pilotée par le CBNM vise a : (i) évaluer le succés
des réintroductions a court terme et moyen terme, (ii)
identifier les facteurs influencant la mortalité, (iii) proposer
des recommandations a de futurs programmes du méme

type.

Introduction

2. Matériels et Méthodes
2.1. Protocole de suivi

Le protocole de suivi a été établi avec les partenaires du
projet et a été congu pour limiter lesbiaisd 6 i nt er pr
Les parametres sont relevés a deux échelles : échelle du
site de plantation (paramétres environnementaux),
échelle du plant. En 2022, soit respectivement 1 an et 7
ans apres les plantations des projets ESPECE et RHUM,
une campagne de terrain réalisée de concert avec les
gestionnaires a permis de
des stations. Les donn®es
bordereau num®r i gue de
KoBoToolbox®. Pour chaque plant géoréférencé et
étiqueté de maniére unique les paramétres suivants ont
été relevés : survie, hauteur, phénologie, état du feuillage,
impacts. Les menaces actives observées comme

| 6herbivorie ont ®gal ement
parameétres relevés pour le suivi de la station sont le degré
déenvahi ssement par strate,
ces sites ont b®n®f i ci ®
espéces envahissantes. Tous ces parameétres étaient
connus au moment de la plantation. Les données
récoltées ont été compilées aux suivis antérieurs du projet
RHUM réalisés par le Parc national 1, 2, 3, 4 et 5 ans
apres réintroduction.

(o]

ENS Lyon, 46, all ®e doltalie,
2 parc national de La Réunion, 258 rue de la République, La Plaine

indi g nesutoenac®s
®t ® plant ®s

St

dbéacti

2.2. Analyses statistiques

me n a ¢ ® eLesdafiadyses dnnéeétréalzdes sur R-Studio. Un test de

Wilcoxson a été utilisé pour la comparaison des
moyennes des taux de survie a T+1 an pour les deux
projets. Les taux de croissance ont été calculés a partir de

elandiffépende ientre e hautetr du pRant mésuréedeyourtdi

suivi et celle connue le jour de la plantation. Des analyses
multivariées de type FAMD ont été

3. Résultats

cours du temps

ns

*%

1004

04

1 3 . 7.

0 e tauRde Gurvie @t de 7394 pBUE IEs deux pray@arhntes
RHUM sont encore vivants aprés 7 ans, taux qui semble
stabilisé depuis la 3®™¢ année aprés plantation. Ces
r®sultats indiquent que

cours des premiéres années.

®t ® prises en compte.

| 6ombrage et | a
ons de lutt

pente.

e contre

3 CBN-CPIE Mascarin, 2 rue du Péere Georges, Saint-Leu 97436, [sroussel@chbnm.org]

Restauration doéoHabitats
Etude et Sauvegarde des

*RHUM :
* ESPECE :

on.

S

t er unadn Rpred b Bldn@tion. 30% @& Pdhidds @@ prdjef N

Les

3.8 Bvoiitipn ¢ lastifvig gésplaptg ay o o

e
do

ulad e s s

Tous

e s

6936n4r] LYON Cedex 07 [amaya.riche
Des Palmistes 97431

Uni ques au Monde

Pl antes en Danger Critique
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3.2 Surviea T+1 an

temp

0.5~

dist_euclid

010 s cision i e we——

Dim2 (15.8%)

hauteur initigle

i

0.5

pente

10 05 05 10

Dim1 (22.7%)

Les variables associées a la mortalité sont le mauvais état
initial des plants, une pente et un ombrage élevés ainsi
gue les Iimpacts de prédation, piétinement, et
envahissement.

N

La survie est plus importante a court terme pour les

opérations de renforcement.

contrib

Dim2 (7%)

pietinement_oui

ma 11(» riaux volcaniques non-effondres du Massif (1( la Fournaise

survie
®| mon

® | vivant

DIm2 (7%)
i
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L2 ]
;2
:
¥

:
R EREe IR ¥
& 3} -
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Dim1 (12.1%)

contrib

7
6
5
4

3.2 Surviea T+7 ans

Les figures ne sont pas présentées dans le présent
résumé. Les variables associées a la mortalité a moyen

ter me (T+7 ans) sont | 6env
arbustif de Il a parcell e, | a
initial des plants ndest plu
forte a ®t® observ®e pour |

pour les renforcements ou réintroduction.

3.3. Croissance

Graph of the quantitative variables

Dim 2 (7.39%)

i
i
i
|
|
i
i
! revr_eee_herba

age du plant a la plantatipn (mois)
05

00 fe=======------o----=2

pluvio

-0.5

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Dim 1 (12.27%)

Les individus plantés de petite taille ont le taux la
croissance le plus faible la premiére année. La croissance
des plants liée a la pluviométrie et la température, est anti-
corrélée aveclapente et | 6 o mbrcellg.e de

Les opérations de réintroduction étant complexes et
nécessitant un suivi sur le long terme, ces résultats

sugg rent | 6i mportance du
des plants a la plantation afin de maximiser les chances
de succes.

3.4. Recrutement
Aucun recrutement issu des

été observé. En revanche, des floraisons et fructifications
ont été observées pour Aloe macra (T+1 an), Carissa
spinarum (T+6 ans), [

Croton mauritianus
(T+5 ans), et
Tournefortia

arborescens (T+1 an).
Hernandia
mascarenensis a été
observé en fleurs pour
la premiére fois sept
ans apres plantation.
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3. Discussion

Il faut plusieurs dizaines db©o
succ s doéune r®i ntroduction.
la viabilité a long terme des populations réintroduites, le
succés a court terme peut étre évalué a partir des
variables de survie, croissance et reproduction. Le taux

de survie aprés un an égal a 75 % est proche de ce qui
mentionné dans la littérature pour des projets de ce type.

Le suivi des plantations soéim
vérifier la survie des plants. Les premiers résultats issus
de cette ®tude sugg rent | 6im

plants vigoureux, en bonne santé initiale. Si les plants ne
doivent étre ni trop jeunes, ni trop agés, planter des plants

de différents ages maximise les chances de succés. Par
ailleurs, il est fondamental que les sites de réintroduction
b®n®f i ci ent déune gestion ro
concurrence avec les espéces exotiques envahissantes.

En outre, nos résultats suggérent que si cela est possible,

|l es renforcements sont ° pr ®f
naturel, ce qui avait été le cas dans les projets RHUM et
ESPECE. Loeffet de pl wsesieaur s
compte dans cette étude reste a explorer : mycorhizes,
pollinisateurs, génétique des populations.
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Note préalable : cette présente note synthétique est une version simplifiée du contenu de la publication associée. Naze,
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1. Introduction

Un petit nombre dé |l es oc®a
une végétation subalpine voire alpine (Juvik et al., 2014 ;

Leuschner, 1996). A La Réunion, cet étage de végétation

est souvent considéré comme le plus épargné par des

impacts humains négatifs. En réalité, la persistance des

esp ces end®mi ques et I 6i
peuvent étre grandement perturbées, notamment suite

aux incendies criminels et accidentels (Payet et al., 2015 ;

Strasberg et al ., 2005) .

pressions potentielles telles que des aménagements

déinfrastructures, des
aussi faciliter les invasions biologiques (UNESCO WHC,
2013). Malgré les enjeux de conservation de la
biodiversit® de cette
germination des espéces subalpines est trés peu étudiée
dans le monde et a La Réunion (Baskin & Baskin, 2014 ;
Juvik et al., 2014). Or, la transition de la graine a la
plantule est une étape critique pour le succés de
recrutement dobéune
Baskin, 2014 ; Donohue, 2002) . Si
graine viable est bloquée, malgré des conditions
considérées favorables, alors la graine est dormante
(Benech-Arnold et al.,, 2000; Bewley, 1997). Pour
déterminer la présence de dormance, les graines doivent
étre exposées a un panel large de conditions
environnementales, y compris la température, qui est un
facteur important pour la germination (Baskin & Baskin,
2014 ; Fernandez-Pascual et al., 2021). La lumiére peut
aussi simuler et induire la germination (Baskin & Baskin,
2014 ; Flores et al., 2006 ; Leperlier et al., 2018). Par
ailleurs, les interactions entre les phytochromes et les
phytohormones sont reportées avec la régulation de
| 6aci de abscissique ( ABA)
biosynthése des gibbérellines, en présence de lumiere,
pour la germination des graines (Lymperopoulos et al.,

2018 ; Oh et al., 2006 ; Seo et al ., 20
| 6aci de gi bb®une tohcenfratien d¢ THB
1000 ppm) ou ddbune solution

peuvent étre des traitements alternatifs pour améliorer la
germination (Alcorn & Kurtz, 1959 ; Ortega-Baes & Rojas-

acti I—K/beﬁc

popul ati on

Aréchiga, 2007 ;van Stadenetal.,1995;Todor ovi | e
RO00ues dans | e monde abritent

En considérant les enjeux de conservation et le manque
de données en écologie de la germination, notre étude
avait pour objectifs :

n(slt)a I d (‘)ait cfre%ﬂetnd:eﬂi@ cﬁ)n'naplclaagt rI‘eg b‘egoﬁ@

en lumiere pour la germination des graines a trois
LGmpératu[es et deux photopériodes pour cing espéces
Fagarsts Ioukiolis fcorhn? ek Tdih G.05bA, Ugkida @ S
reunionensis E.G.H. Qliv., Hubertia tomentosa

Bory,
lanteBidtum! sibkg. Gnfltfoliufl tLhm.) [ﬁ_e uve

Robson et Stoebe passerinoides (Lam.) Willd.).) ;

veRg@®Pz At DO®y allu@e®c oslio-geiretmatifst(®Aa etlt & me

une solution infusée de dérivés de fumée) peuvent se
substituer a la lumiére pour la germination des graines
d@. buxifolia et E. reunionensis.

et &

| a
2.1.Si

déune esp ce (Baskin
9. 8VlafBtidl @it hédiodéso u n e

tes do®t ude

19
Sud

Un transect de 12,8 km, de
|l e massif de Fournaise au

la route du Volcan, 21° 12 33 S ; 55° 36 34 E au Pas des
Sables, 21° 13 53 S ; 55° 38 55 E) a été prospecté
mensuel |l ement en 2019 et 2020
2200 m, sur le massif du Piton des Neiges, le site de
Maudo (21A 4 15 S ; 55A 23
de la Roche Ecrite (21° 0 39 S ; 55° 27 36 E) au Nord ont
également été prospectés ponctuellement en mai et

jup o020 s augmentati on
2.2. Récolte des semences

HLs ak " h89P§GUEEL®Pcapsules de
(Figure 1 ; Tableau 1) ont été prélevés aléatojrement a la

m&irl! Eirgc%@&t sér fa pléiw {alitdriSfion Hleg aufore ® €
locales : Parc national de La Réunion). Cing a vingt-cinq
arbustes ont ®t ® s®l ectionn®
selon la disponibilité des graines. Les fruits et graines

13

de | a

'Université de la Réunion, UR PVBMT, F-97410 saint-Pierre, La Réunion, France

2 CIRAD, UMR PVBMT, F-97410 Saint-Pierre, La Réunion, France
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récoltés étaient conditionnés dans des sacs en papier
pour le transport. Les graines ont été extraites et

entreposées a température ambiante (26,6 °C) pendant
un a 45 jours (selon les lots) avant les tests de
germination.

Figure 1 : Graines des especes étudiées. (a) Agarista
buxifolia, (b) Erica reunionensis, (c) Hubertia tomentosa, (d)
Hypericum lanceolatum subsp. angustifolium, et (e) Stoebe
passerinoides. Les caractéristiques des graines étudiées sont
montrées dans le Tableau 1.

Tableau 1 : Caractéristiques des graines étudiées.

Lettre Espece Taille des Masse des
graines graines(mg)
(mm)
€) Agaristabuxifolia 1,50 +£0.19 | 0,052 +0.008
(b) Erica reunionensis | 0,64 + 0.04 | 0,022 + 0.003
(c) Hubertia tomentosa| 2,17 £ 0.31 | 0,140 + 0.044
(d) Hypericum 1,0 0,060 + 0.005
lanceolatumsubsp.
angustifolium

(e) Stoebe passerinoide| 1,24 +0.14 | 0,120 + 0.009

Les lettres sont indiquées a la Figure 1. La taille des
graines correspond a la moyenne de la plus longue
dimension (+ écart type). Les mesures ont été effectuées

“ 1l 6aide du Il ogiciel | magelJ
sur des planches photographiques de haute définition de
20graines par esp ce acqui ses
Multizoom AZ100 (Nikon, Japon), sauf la mesure pour
Stoebe passerinoides avec une mesure estimée sur un
cliché représentatif. La masse des graines (+ écart type)
a ®t ® mesur ®e
de 0,01 mg ; Sartorius, Cubis®©) sur trois lots de 20 graines
par espece.

| 6 ai dian (lisibiité n e

2.3. Tests de germination

Les graines ont ®t ® s®l ecti ol
binoculaire (Leica i Wild M3B), étant donné la petite taille
des graines (Tableau 1). Des tests de germination ont été
réalisés dans les laboratoires du Pdle de Protection des
Plantes,aSaint-Pi erre, dans |l e Sud de

(21° 19 16 S ; 55° 29 06 E). Les graines (cing répétitions
de 20 graines) ont été semées dans des boites de Pétri
en plastique (60 x 15 mm, Greiner Bio-One International
GmbH) sur un disque plat de coton, qui a été humidifié

avec de | 6eau jusqud”™ saturat
conditions environnementales des serres et des
pépinieres exploitées pour les programmes de

restauration, les boites ont été placées dans des
chambres de culture (Sanyo, MLR 350) a trois

températures (15, 20 ou 25 °C), avec 80% d o6 humi di
relative, sous 12H de lumiére (lampes fluorescentes
bl anches) ou | 6 0bs cin)rDetx® ( o©

traitements ont également été testés : asperger le disque

de coton dbéune solutionsg)adac
1000 ppm (Duchefa Biochemie)
fumée (terme simplifié en « eau de fumée ») utilisée par
Leperlier et al. (2018). La germination a été détectée par
| 6®mergence de |l a radicule
un stade plus avancé. Les graines ont été observées
chague semaine pendant quatre semaines (seulement la
deuxieme et la quatrieme semaine pour les boites noires).
Les boites de Pétri étaient humectées si nécessaire.

(>

2.4. Analyse des données

Les donn®es ont ®t® anal ys®es
(R Core Team, 2021 ; Wickham, 2016). Pour déterminer
la présence de dormance sur les especes tropicales, dans
des conditions de température et de lumiere données, un
lot de semences présente des graines dormantes, si le
nombre de germination cumulé (intégrant la limite
sup®rieure de | 6intervalle
50 %, au bout de quatre semaines apres le semis (Baskin
& Baskin, 2014 ; Ng, 1978). Pour A. buxifolia et E.
reunionensis, afin de comparer les conditions de
germination (i.e. température, lumiere et/ou traitement
pré-germinatif avant le semis), un modeéle linéaire (mixte)
généralisé (GLM(M), package «Ime4d », Bates et al.,
2015), sur des données binomiales (avec une fonction de
lien logit), a été réalisé, intégrant les répétitions comme
effet aléatoire. Nous avons validé le GLMM aprés
| 6anal yse de Il a table de
basée sur une distribution du Chi-deux. Nous avons testé
les effets fixes par un test de déviance basé sur une
distribution du Chi-deux. Nous avons utilisé le package
« emmeans » (Russel, 2021) pour obtenir les moyennes
marginales estimées pour les probabilités de germination
et les intervalles de confiance corrigés (95 %), et pour
rédtiseed BomparaiSoRsuBuk & delix pdtthoc{Ho : GR

= 1), en .intégrant une correction de type Bonferroni

d €

d®v |

201

" (Benj@nfini & BochBeigt o951 Risus &/8n§ ComBaré la

l umi re et | 6o0b seoiemantcoBptsdep ar ®
interactions entre les facteurs).
bal ance de pr ®ci s
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